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úûdA�Jd¶|÷ø�$�=Xë

，
j�zÊ

１∶ ５、１∶ ６（Ｗ／ Ｖ）
1¹Ö×º}�~B

。
Û

DE�Cï���·�1

，
ø§�Lr�d��M

��uv

［１４］，
�j¨=·�±jm=��)Z

、
ì

�À£r?íQR~3

［１５ － １６］。
j�z>

１ ∶ ８（Ｗ／
Ｖ）

1

，
j¨·�Ë�

，
jm=ígÙ

、
JÀAì�À

b²�

［１７］。
Ûj�zÊ

１∶ ６（Ｗ／ Ｖ）
1

，
NM[��

ùd

，
F�sà

，
úûdA�Jd~�

，
ì�ÀAJ

À4bü!~(��

，
SÆ(ÕE`�1ãS

、
�h

o 

，
F�sà

，
��

，
,óÉ¹<Io j�zÊ

１∶ ６。
�

３　
ÓZÔ�ÓÕ¾Ö×ÉK¿À

j�z

（Ｗ／ Ｖ） F�

／ ｇ
úûd Ud �Jd

１∶ ４ ３８０． ６７ ± ２６． ３１ａ　 ２２１． ８９ ± ４６． ５０ａ ０． ９５ ± ０． ００ａ ２３３． ４９ ± ４８． ４３ａ

１∶ ５ ３２１． ６７ ± １７． ５５ａｂ ２６３． １７ ± ６０． ７７ａ ０． ９５ ± ０． １５ａ ２７５． ９５ ± ５９． ７４ａ

１∶ ６ ３０９． ３３ ± ４７． ０５ａｂｃ ２９７． ３５ ± ２３． ９６ａ ０． ９５ ± ０． ０７ａ ３３８． ６０ ± ２５． ４４ａ

１∶ ７ ２９３． ６７ ± １０． ０６ｂｃ ２５２． ７９ ± ３０． １３ａ ０． ９３ ± ０． ２５ａ ２６９． ９６ ± ３６． ９０ａ

１∶ ８ ２４４． ６７ ± ２２． ６７ｃ ２２３． ７１ ± ４３． ３５ａ ０． ９５ ± ０． ０１ａ ２３５． ７２ ± ４０． ５４ａ

�

４　
ÓZÔ�ÓÕ½¾¿À

j�z

（Ｗ／ Ｖ）
ì�À

／ ％
JÀ

／ ％
SÆ(Õ

／
f

１∶ ４ ９４． ８７ ± ６． ２４ａｂ １５６． ９８ ± ０． ６９ａ ７７ ± ３． ２１ｂ

１∶ ５ ９５． ０８ ± ３． ３７ａｂ １５０． ８７ ± ０． ５３ａ ８７ ± ７． ２０ａ

１∶ ６ ９４． ３３ ± ２． ２９ａｂ １４７． ８０ ± ０． ７７ｂ ８９ ± ５． ４５ａｂ

１∶ ７ ９３． ２７ ± １． ５０ａ １４０． ５２ ± ０． ６７ｃ ８２ ± １． ７８ｃ

１∶ ８ ９１． ９６ ± ５． ４０ｂ １３８． ８３ ± ０． ３４ｄ ７３ ± ３． ０６ｂｃ

２． １． ２　
stuv�øC±jm?í=QR

stuv�øC±jm?í=QR_EuZ¾
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５
A

６。
P�

５
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６
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，
ÿstuv�øC=
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，
jm=F�

、
ì�À

、
JÀb[�Wz$=X

ë

，
±�JdAúûd�gX*+

。
stuv�ø

CË�£�jm=F�

、
ì�À

、
JÀz$

；
�øC

ËY

，
+jm=ðçËµ8Â[stu=þh

。
>

j¨à�østuv

，
�$�3jDE¹MfÓ2

=.�d

，
QRjm=MÃ)Z

［１８］。
PSÆ(ÕK

�

，
stuv�øCÊ

１５％
1

，
jm=çïbä

，
×

¤X*¢

，
ãS�hÊo 

，
8ívvdU±=c�

�X3

。
,óÉ¹

，
o stuv�øCÊ

１５％。
�

５　
ØÙÚÛÜ���¾Ö×ÉK¿À

stuv

�øC

／ ％ F�

／ ｇ
úûd Ud �Jd

０ ３７５． ５４ ± １１． ５５ａ ２８６． ７０ ± ２６． ７７ａ ０． ９４ ± ０． ０５ａ ３０３． ６０ ± １３． ０６ａ

５ ３６７． ５３ ± １． ５５ｂ ２６９． ５８ ± １１． ０８ａ ０． ９６ ± ０． ０２ａ ２８０． ５２ ± ５． ３７ｂ

１０ ３５８． ４６ ± ８． ８７ｂｃ ２５３． ０７ ± ８． ５８ａｂ ０． ９５ ± ０． ０３ａ ２６７． ６７ ± ０． ５５ｂ

１５ ３３９． ８４ ± ５． ９６ｃ ２５９． ３１ ± １． ７２ａ ０． ９７ ± ０． ０１ａ ２６７． ９３ ± ４． ７６ｂ

２０ ２９１． ５３ ± １． ３８ｄ ２１８． ９３ ± ９． ８３ｂ ０． ９６ ± ０． ０８ａ ２２７． ４０ ± ８． ７８ｃ
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２０１７
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５
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#$%&

１７　　　

�

６　
ØÙÚÛÜ���ÓÕ½¾K¿À

stuv

�øC

／ ％ ì�À

／ ％
JÀ

／ ％ SÆ(Õ

／
f

０ ９４． ５５ ± ０． ４２ａ １５１． ３１ ± ０． ６４ａ ８５ ± ５． ３４ａ

５ ９４． ０７ ± ０． １９ａｂ １５０． ８２ ± ０． ５９ａｂ ７８ ± ３． ８２ｂ

１０ ９３． ２１ ± ０． ３４ｂｃ １４９． ８７ ± ０． ７５ａｂ ８０ ± １． ４８ｂ

１５ ９２． ８０ ± ０． ３６ｃ １４９． １８ ± ０． ７１ｂ ８７ ± ０． ６３ｃ

２０ ９０． ２９ ± ０． ４８ｄ １３９． ６９ ± ０． ６７ｃ ７６ ± ２． ９１ｂｃ

２． １． ３　
��Y�øC±jm?í=QR

��Y�øC±jm?í=QR_EuZ¾�

７
A�

８。
P�

７
A�

８
K�

，
ÿ!��Y�øC÷

ø

，
jm=F�

、
J�

、
úûdAJÀ4ÿÓ÷ø

，
p

ì�À�Wz$

，
Ud�jX3

。
��Y�øC±

jm��l(uv=QR~3

［１８ － １９］，
��Y�øC

>

１． ０％ ～１． ２％
ú³\

，
jm=uvéº

，
Á_d

÷ø

，
�fADE®GË�

［１６］，
£�jm=F�Ë

(

，
�Wuv»S

，
ì�ÀASÆ,��b~�

；
�

�YeC>

０． ４％ ～ ０． ６％
ú³1

，
jm=íg²

Ù

，
NMùdX�

，
úûd~�

，
JÀ²�

。
Û�ø

CÊ

０． ８％
1

，
JÀ

、
ì�Àbü!~(��

，
F�

sà

，
8SÆ,��ï�o(

。
,óÉ¹

，
 ���

Y=�øCÊ

０． ８％。
�

７　
ÝÞËÜ���ÓÕ¾Ö×ÉK¿À

��Y

�øC

／ ％ F�

／ ｇ
úûd Ud �Jd

０． ４ ２６１． ５７ ± ３５． ９４ｃ ２２３． ６６ ± ２９． ６３ｂ ０． ９４ ± ０． ０１ａ ２３６． ９３ ± ３３． ５６ｂ

０． ６ ２６０． ９１ ± ７． ５２ｃ ２２８． ５９ ± ９． ３３ｂ ０． ９６ ± ０． １５ａ ２３６． ６９ ± ６． ６７ｂ

０． ８ ３４０． ３７ ± ２９． ９４ｂ ２８５． ８４ ± ２４． ６９ｂ ０． ９４ ± ０． ０１ａ ３０３． ６９ ± ２７． ４９ｂ

１． ０ ４３７． ８６ ± ２５． １９ａ ３６７． ５５ ± １２． ６７ａ ０． ９４ ± ０． ０１ａ ３９１． ２９ ± １７． ８０ａ

１． ２ ４５９． ６２ ± ２７． ０３ａ ３９２． ６１ ± ３７． ７９ａ ０． ９５ ± ０． １１ａ ４１４． ５６ ± ３５． ２３ａ

�

８　
ÝÞËÜ���ÓÕ½¾K¿À

��Y

�øC

／ ％ ì�À

／ ％
JÀ

／ ％ SÆ(Õ

／
f

０． ４ ９３． ８９ ± ０． ３０ｂ １３９． ２０％ ±７． ２４ａ ７５． ２４ ± １． ４２ｃ

０． ６ ９３． ４２ ± ０． ４８ａｂ １４５． ６８％ ±５． ２７ａ ７７． ４６ ± ５． ０７ａ

０． ８ ９４． ０９ ± ０． １４ａ １４９． ５６％ ±６． １０ａ ８６． ７１ ± ４． ３８ａ

１． ０ ９２． １６ ± ０． １８ａ １４９． ５６％ ±５． １２ａ ８０． ２０ ± ３． ０２ｂ

１． ２ ９２． １６ ± ０． ５３ａ １４９． ００％ ±４． １３ａ ８２． ５５ ± ３． ４４ａｂ

２． ２　
ÌÍ¯°(º

２． ２． １　
ÌÍ¯°�¹(º

<Ij�z

（Ａ）、
stuv�øC

（Ｂ）、
��Y

�øC

（Ｃ）３
.�,

，
;kP�_�ÀÊ×º

，
�®

Ｌ９（３４）n¡_E

，
�Io *ô{y

。
_EuZ¾

�

９、
f

１。
�

９　
ÌÍ¯°�¹¢ßà(º

_E©

Ａ
j�z

（Ｗ／ Ｖ）

Ｂ
stu

v�øC

／ ％

Ｃ
��Y

�øC

／ ％

Ｄ
¬El

kP�

_�À

／ ％

１ １（１∶ ５） １（１０％） １（０． ６％） １ ５６． ０

２ １ ２（１５％） ２（０． ８％） ２ ５７． ７

３ １ ３（２０％） ３（１． ０％） ３ ５４． ５

４ ２（１∶ ６） １ ２ ３ ４７． ５

５ ２ ２ ３ １ ５０． ０

６ ２ ３ １ ２ ５１． ２

７ ３（１∶ ７） １ ３ ２ ４０． ３

８ ３ ２ １ ３ ４５． ４

９ ３ ３ ２ １ ３９． １

Ｋ１ １６８． ２ １４３． ８ １５２． ６ １４５． １

Ｋ２ １４８． ７ １５３． １ １４４． ３ １４７． ５

Ｋ３ １２４． ８ １４４． ８ １４４． ８ １４９． ２

Ｒ ４３． ４ ９． ３０ ８． ３０ ４． １０

'

１　
ÌÍ¯°�¹ßà(º

P�

１０
V�f¢_EuZK�

，
}Ì¼B

Ｒ２ ＝ ０． ９９２，
|n}Ì¼B

ＲＡｄｊ
２ ＝ ０． ９６８，

_EU_

ôop}Ìd~(

。
j�z±jmkP�_�À=

QR(�*+

（Ｐ ＜ ０． ０５），
stuv�øCA��

Y�øC±kP�_�À[��=QR

（Ｐ ＞
０． ０５）。

Pf

１
A�

７
K�

，
¹�,±kP�_�À

QR=?þ�gÊ

Ａ（
j�z

）＞ Ｂ（
stuv�ø

C

）＞ Ｃ（
��Y�øC

），
�!ij=Rµj´í/

_�kP�=?�ù�

；
sÛ=stuv�øK;

[)¬(jm=Rµjd

［２０］，
m/Ûstuv�ø

CË31

，
$�aij¨=·�

，
KpQRa2?=

�

１０　
ÌÍ¯°Là(º

�, ²��VA kP�

Ｆ
z

Ｆ
É�Ö

Ｓｉｇ

j�z

３１５． ００２ ２ １１１． ８７９ １９． ０００ ０． ００９

stuv�øC

１７． ３７６ ２ ６． １７１ １９． ０００ ０． １３９

��YC

１４． ４４２ ２ ５． １２９ １９． ０００ ０． １６３

¢�

２． ８１６ ２

　 　
�

：Ｒ２ ＝ ０． ９９２（Ａｄｊ Ｒ２ ＝ ０． ９６８）； �Y�g*+

（Ｐ ＜ ０． ０５）。
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!"#$%& '

２５
(

２０１７
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５
*

１８　　　

Rµjd

；
��Y�øC÷3

，
jm�Wuv»S

，
Rµj´í[��®G

。
kP�_�Ào(1*ô

{yÊ

Ａ１ Ｂ２ Ｃ２，Ço *ô{yÊj�z

１ ∶ ５
（Ｗ／ Ｖ）、

stuv�øCÊ

１５％（Ｖ ／ Ｖ）、
��Y�

øCÊ

０． ８％（Ｗ／ Ｖ）。
>�*ô{yz

，
jmkP

�_�ÀKï

５７． ７％。
２． ２． ２　

E7_E

ÊE7_EuZ=» d

，
�6n¡_E=o

ÿcó

Ａ１Ｂ２Ｃ２�®E7_E

。
�®

３
þ�®_E

I�bÖ

，
Un¡_EoÿcóÖ

５７． ７％
,x

，
8

JÀÊ

１５１． ２７％，
V¼K®

。
Uu^jm=Rµj

sÑ5±=_E

，
uZ�!ijstuvjm=R

µjsÑ!*(!u^jm

。
_EuZ¾�

１１、
�

１２。
�

１１　
°á¯°�¹

_EþB

１ ２ ３
kP�_�À

／ ％ ５７． ２ ５６． ８ ５７． ７
�b_�À

／ ％ ５７． ２（ＲＳＤ ＝０． ００８）

�

１２　
�â¯°�¹

×º

／
@| ijstuvjm u^jm

�b_�À

／ ％ ５７． ２ ± ０． ４５ ３２． ６ ± ０． ７３

２． ２． ３　
2?íC(Õ

±^E7Ë=oÿcó=ijstuvjm2

?=Þ'Mf�®��

，
uZrstu,�CÊ

０． ４８％、
iç,�CÊ

０． ６１ ｍｇ ／ ｇ、
��CÊ

７４． ２８％、
~b­�CÊ

３． ４６％、
DEí�CÊ

１３． ２６％，
óf

�CÊ

５． １４％
©ó

ＧＢ ／ Ｔ ２２１０６—２００８
½E�jì?

à±jm|2?=ýj×º=�«

。
3¾¿�≤１００

ＣＦＵ ／ ｇ，
©ó

ＧＢ ２７１４—２０１４
à@&º»=�«

。
３　

��

YËi�,_EAn¡_Eÿjaijstu

vjm=ø**ô

。
i�,_EuZ�!

，
jm=

JÀ

、
F�bÿj¨·�=÷øp÷3

，
ÿ!��Y

�øC=÷�jm=F�AJÀb[�W÷3=X

ë

，
 �jm=&2*ô�BÊj�z

１∶ ６（Ｗ／ Ｖ）、
stuv�øCÊ

１５％（Ｖ ／ Ｖ）、
��Y�øCÊ

０． ８％（Ｗ／ Ｖ）。
n¡_EuZ�!¹�,±jmR

µjsÑ=QR?þ�gÊ

：
j�z

＞
stuv�

øC

＞
��Y�øC

，
ÿj%=o *ôcóÊ

Ａ１
Ｂ２Ｃ２，Çj�z

１∶ ５（Ｗ／ Ｖ）、
stuv�øCÊ

１５％
（Ｖ ／ Ｖ）、

��Y�øCÊ

０． ８％（Ｗ／ Ｖ）。
>�o {

yz

，
kP�_�ÀKï

５７． ２％，
JÀÊ

１５１． ２７％。

§¨+,

：
［１］

ÀÁ

，
£hÂ

，
£Ã@

．
ij=Þ'ì²ÕÖ£ST�F

［Ｊ］．
à.t?�øY

，２０１５（７）：１４５ － １５０．
［２］

Äa#

，
�K

．
stuÅçjmì>*ô=ST

［Ｊ］．
42?ø

*

·
¶Æ

，２００９（３）：１１４ － １１６．
［３］

úÂÇ

，
ÈÉ

，
ÊËd

，
#

． β—stu,=Rµj>eUef

UX

［Ｊ］．
à.ÙÍ@&

，２００３，１９（４）：４７９ － ４８０．
［４］

Gh

，
Ì7�

．
ij¬I´Rµjd=ST

［Ｊ］．
t?¥O

，
２００７，３２（３）：１２３ － １２５．

［５］
Í�Â

．
ij=Þ'Mff¢ST

［Ｊ］．
t?*u¥O

，２００８
（４）：２６２ － ２６４．

［６］
ÎÏÐ

，
ÑÒ!

，
ÓK

，
#

．
stuõó�q��¹_EST

［Ｊ］．
t?¥O

，２００４（６）：３５ － ３８
［７］

=I;

，
£uÔ

，
ÕÖ×

，
#

．
n¡_EQ�Af¢V¹ST

［Ｊ］．
_EOPUêý

，２０１０，２７（９）：５２ － ５５．
［８］

J!Ø

，
Ä7^

，
=Mn

，
ÙÂÚ

，
ÜL|

．
xÛjm=ø**

ô=ST

［Ｊ］．
t?STU9E

，２０１５，３６（２１）：１２８ － １３２
［９］

£�

．
�!

ＴＰＡ
��=ÜÝÝÞßígvdST

［Ｊ］．
Þ|S

T

，２００９（１２）：２３ － ２７．
［１０］Ｍａｉｚｕｒａ Ｍ，Ａｍｉｎａｈ Ａ，Ａｉｄａ Ｗ Ｍ Ｗ． Ａｎｔｉｏｘｉｄａｎｔ ｃａｐａｃｉｔｙ ａｎｄ

ｃｏｎｓｕｍｅｒ ａｃｃｅｐｔａｂｉｌｉｔｙ ｏｆ ｈｅｒｂａｌ ｅｇｇ ｔｏｆｕ［Ｊ］． ＬＷＴ － Ｆｏｏｄ Ｓｃｉｅｎｃｅ
ａｎｄ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，２０１６，６５：５４９ － ５５６．

［１１］
HBà

，
(á

，
B#

，
#

．
Xëâ�2?=RµjsÑf¢£

SÆ(Õ

［Ｊ］．
t?*u¥O

，２０１５（２０）：１６４ － １６７．
［１２］

ãÌä

，
å¶æ

，
Ä>ç

，
#

．
èþçéiç,~2?¬I*

ô=ÿj

［Ｊ］．
;Ù4u¥¶

，２０１５，４３（１１）：３４８ － ３５１．
［１３］

QÃ>

，
QêÏ

，
ëì

．
R$W_Eÿj��wí=¬Ixî

@¹iç,*ô£rRµjÃd

［Ｊ］．
t?¥¶

，２０１６，３７
（１８）：２６ － ３３．

［１４］Ｔｓｅｎｇ Ｙ Ｃ，Ｘｉｏｎｇ Ｙ Ｌ． Ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ ｉｎｕｌｉｎ ｏｎ ｔｈｅ ｒｈｅｏｌｏｇｉｃａｌ ｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ
ｏｆ ｓｉｌｋｅｎ ｔｏｆｕ ｃｏａｇｕｌａｔｅｄ ｗｉｔｈ ｇｌｕｃｏｎｏ － δ － ｌａｃｔｏｎｅ ［Ｊ］． Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ
Ｆｏｏｄ Ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，２００９，９０（４）：５１１ － ５１６．

［１５］Ｒｅｋｈａ Ｃ Ｒ，Ｖｉｊａｙａｌａｋｓｈｍｉ Ｇ． Ｉｎｆｌｕｅｎｃｅ ｏｆ ｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇ ｐａｒａｍｅｔｅｒｓ
ｏｎ ｔｈｅ ｑｕａｌｉｔｙ ｏｆ ｓｏｙｃｕｒｄ （ｔｏｆｕ）［Ｊ］． Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ｆｏｏｄ Ｓｃｉｅｎｃｅ ＆
Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，２０１３，５０（１）：１７６ － １８０．

［１６］Ｋａｏ Ｆ Ｊ，Ｓｕ Ｎ Ｗ，Ｌｅｅ Ｍ Ｈ． Ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ ｃａｌｃｉｕｍ ｓｕｌｆａｔｅ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ
ｉｎ ｓｏｙｍｉｌｋ ｏｎ ｔｈｅ ｍｉｃｒｏｓｔｒｕｃｔｕｒｅ ｏｆ ｆｉｒｍ ｔｏｆｕ ａｎｄ ｔｈｅ ｐｒｏｔｅｉｎ ｃｏｎｓｔｉ

ｔｕｔｉｏｎｓ ｉｎ ｔｏｆｕ ｗｈｅｙ［Ｊ］． Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ ＆ Ｆｏｏｄ Ｃｈｅｍｉｓｔｒｙ，
２００３，５１（２１）：６２１１ － ６２１６．

［１７］
T�ï

，
�@Y

，
ðññ

，
#

．
jm��Ë+=STOp

［Ｊ］．
åÒø*Ut?hi

，２００５（３）：７５ － ７７．
［１８］Ｋｏｎｇ Ｆ，Ｃｈａｎｇ Ｓ Ｋ． Ｃｈａｎｇｅｓ ｉｎ ｐｒｏｔｅｉｎ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ ｄｕｒｉｎｇ ｓｏｙ

ｂｅａｎ ｓｔｏｒａｇｅ ｕｎｄｅｒ ａｄｖｅｒｓｅ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ ａｓ ｒｅｌａｔｅｄ ｔｏ ｔｏｆｕ ｍａｋｉｎｇ．

［Ｊ］． Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ ＆ Ｆｏｏｄ Ｃｈｅｍｉｓｔｒｙ，２０１３，６１（２）：
３８７ － ３９３． 　

［１９］
=òó

，
Q3v

，
ôõh[

．
jm�|��Y=��vdU>

ehý=ST

［Ｊ］．
à.åÒ¶6

，２０００，１５（３）：３９ － ４２．
［２０］

öÑ

，
�GR

，
G³Ú

，
#

．
¡w¹¬ItuàRµj´í=

*ô£�÷�C=��

［Ｊ］．
j¶y�

，２０１６，５７（４）：２２１ －
２２５．●�


