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系；逻辑架构，描述平台系统的组成结构，反映满足

平台系统业务和系统需要的软件系统结构，明确平

台系统的基本构成及功能；技术架构，在平台系统的

逻辑架构的基础上，根据目前的ＩＴ技术现状以及相

应的最佳实践，设计出平台系统的技术实现方案；部

署及安全架构，分为逻辑部署架构和安全部署架构，

为系统的正常运行保驾护航。

２　功能设计
粮油商品电子交易平台物流仓储系统由信息发

布子系统、仓储管理子系统、物流配送子系统、资金

管理子系统、决策分析子系统、系统管理子系统六大

部分组成。

２．１　信息发布子系统

该模块为交易所会员发布物流交易信息所用。

物流公司注册经审批成为交易所物流会员后，可以

快速发布自己的运力，包括发布单位名称、地址、车

号、车型、核定吨位、车长、行车方向、联系人、联系电

话、当前地址、有效期、期望运费、备注等。交易会员

可以通过互联网、信息站、手机等终端设备查看车源

信息，并可将特定的货源信息（如品种、数量、目的

地等）在网上发布。模块可定制用户短信并进行网

上物流交易，以迅速达到为车找货或为货找车的

目的。

２．２　仓储管理子系统

仓储管理子系统主要包括多个系统模块：仓储

合同管理、仓储业务管理、调度中心、专运线、港口作

业管理、质押管理、加工管理、磅点管理、财务结算管

理、设备管理、ＰＤＡ作业子系统、协同管理等。系统

还提供一系列的便捷业务管理和操作的工具，如业

务操作平台、自动理论换算、支件管理、层数管理、卡

号管理、捆包管理、长宽管理、自动拆包、自动配码、

条码接口等；同时系统使用 ＲＦＩＤ技术加强了对库

存的控制和分析功能，做到全方位的库存控制；可满

足仓库对仓储业务管理的各种需要，并可结合

ＰＤＡ、ＩＣ卡、条码、短信提醒、视频监控、ＥＤＩ接口管

理等实现仓储的精细化管理。

仓储管理子系统结合 ＲＦＩＤ技术可以对供应链

流程进行优化：一是仓储管理子系统追踪并连接备

用存储和仓库存储，迅速提出补给计划并提供精确

的实时数据。二是仓储管理子系统和供应商的供应

链管理系统进行连接，由射频标签在整个供应链内

报告需求信号［３］。三是 ＧＰＳ定位器跟踪运货汽车

及其射频标签阅读器，需求管理人员可以变更汽车

路线来满足紧急需求。四是为供应商提供原材料的

二级供应商利用射频标签和阅读器，保证了一级供

应商和供应链下游企业的应变力，并使供应商具有

精确预测需求和产量的能力，等等。

２．３　物流配送物联网网关子系统

物流配送子系统采用 ＧＰＳ卫星定位、ＧＳＭ／

ＧＰＲＳ通信技术，计算机存储技术，物联网感知网络

技术，Ｉｎｔｅｒｎｅｔ互联共享技术最直观地显示车辆运行

状态信息，ＧＰＳ用于确定车辆所处的位置及速度等

相关的信息，通过 ＧＳＭ／ＧＰＲＳ网络将ＧＰＳ车载终端

采集的信息传送回监控中心，控制中心的软件平台

将在电子地图上显示所查询的车辆及货物的相关信

息；同时对车辆及货物实时定位跟踪，将运输行业中

的货主、第三方物流及司机等各环节的信息有效结

合起来。包含配送计划车辆调度、配送网点管理、配

送线路管理、线路优化、配送准点率统计、配送车目

的地设置、实时配送分析、车辆定时跟踪统计、ＥＲＰ

接口配置、自定义配置数据库、温度传感、温度异常

报警、语音监听、车载电话、开门报警、图像传输、疲

劳驾驶报警、车辆越界报警、车辆作业情况查询、卸

货统计、配送移动目标颜色设置、配送信息查询、稽

查信息管理、揽收业务调度功能。

在物联网网关设计时，采用模块化和交互协议

统一思路及关键技术，使得物联网感知模块之间的

替换非常容易，协议地址转换格式统一，以实现不同

的感知延伸网络和接入网络互联并且数据统一［４］。

统一协议地址转换的关键是在物联网网关设计

中实现一种地址映射机制，将 ＩＰ或者６４位地址映

射为统一的ＩＤ，在与应用交互过程中只需要关注这

个ＩＤ即可。具体的映射方式可以采用从１累加的

方式，当网关接收到第一个节点数据时，将该节点的

地址映射为１，后续的依次加１，将这个映射表保存

在网关中。同时还采用老化机制，在一定时间内没

有收到该节点的数据时，自动将此条映射关系删除。

２．４　资金管理子系统

资金管理子系统包含对会员的资金进行出入金

的登记管理；审批登记的出入金单据，审批后进入账
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户余额；账户余额情况查询，如各银行的前一日余

额，当日借贷及余额情况；查看所有交易会员的账户

余额，锁定资金，可用资金的情况；报表分析等功能。

２．５　决策分析子系统

决策分析子系统包括经营分析、资金分析和流

量分析。经营分析如成交统计、资源统计、货源统

计、车源统计、货运统计、平台收益、线路分析；资金

分析如资金流入分析、资金余额分析；流量分析如信

息点击数量分析、趋势分析、效果分析、流量分析。

其中线路分析可以使第三方物流公司运输线路

做到最优。线路选择优化主要依据运输货量、运输

时间、运输成本等方面考虑。在货量大、稳定的两点

之间可以考虑建立起专线，提高服务质量。具体可

从如下几方面进行优化：一是配送效益最高或配送

成本最低。以利润最大化或成本最低化作为目标值

进行选择［５］。二是配送综合里程最短。综合路况、

里程、过桥费等因素，建立一个评价指标，选择评分

最高的一条线路。三是配送劳动消耗最小。以物化

劳动和活劳动消耗最小为目标值进行选择。

２．６　系统管理子系统

系统管理子系统包括基础信息设置，如部门管

理、员工设置、地区设置、常用代码设置、客服管理；

系统权限设置，如操作员设置、权限组设置、权限分

配、角色管理；交易参数设置、日志管理；会员中心，

如包括会员注册、会员认证、操作员管理、权限组管

理、会员卡管理、会员状态控制、会员信息查询、会员

状态查询、会员上线分析［６］。

３　性能设计
物流仓储系统作为粮油现货电子交易平台的支

撑工具，必须具有灵活性和易扩展性，可根据业务变

化进行调整。

系统建成后能满足多用户实时报告、查询和动

态分析的需要；

系统具有高可靠性和稳定性。保证７×２４小时

的不间断运行，年平均宕机时间小于８小时，可在线

维护；

系统具有高效性。信息采集系统用户响应时间

小于８秒；信息处理与分析的用户响应时间小于３０

秒；应用服务器和数据库服务器存储容量空闲率大

于４０％；

系统能同时满足物流信息、各会员企业、各提供

增值服务企业等大量用户同时操作。系统应用服务

支持并发３０００个、平均６０００个会员单位同时在线操

作，自动支持负载均衡（主要由硬件配置环境确定）；

系统具备年业务单据２千万张以上的数据快速

处理、交换能力，处理速度不能影响正常业务运作；

系统信息安全包括系统运行与信息管理安全。

能建立全面的安全保障体系，并能动态地根据安全

检测、评估结果，调整安全策略，以控制新出现的安

全隐患与风险；整个信息系统应当有安全应急预案；

系统软硬件具有可扩展性。软硬件平台不仅能

支撑当前要求，而且能满足业务拓展需要，保证信息

化建设的统一性、完整性、融合性，消除信息孤岛；

系统可实现物理集中、逻辑分布的大集中式部

署方式；

系统可提供周密的安全解决方案。其中包括硬

件自身的可靠性、安全性、数据安全、外围接口的安

全等。

４　结束语
仓储物流系统是在粮油现货电子交易平台上的

重要应用，目的是为整个粮油产业链服务。为了保

证系统有效运行和管理，实现智慧粮食目标，必须按

照国家有关部门要求和行业需求，有重点地打造物

流交易服务、物流配送管理等多个平台的综合应用

服务体系，兼顾接入其他平台，保证系统运行的实用

性和高效性。
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