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摘  要：阐述了北斗三代卫星导航定位、信息传输在粮食行业物流追踪、应急指挥调度中的应用优势。

通过北斗三代卫星定位导航技术的基本原理及独有的信息传输优势，结合粮食在物流运输过程中独有

的属性特点及未来发展需求，以散粮物流追踪、军粮应急指挥调度应用实例进行了说明，展现了北斗

三代在粮食行业物流信息化系统中的应用前景。结合北斗三代在粮食物流信息化应用中的优势，提出

未来北斗三代在粮食行业应用中的管理模式、技术装备问题以及发展前景。 
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Abstract: This article elaborates the Beidou third-generation satellite navigation positioning and its 

application advantages on the advantages application of logistics tracking and emergency command and 

dispatch in the grain industry. Through the basic principles and unique information transmission advantages 

of the Beidou third-generation satellite positioning and navigation technology, along with the unique features 

and future development needs of grain in the logistics transportation process, the article takes the tracking of 

bulk grain logistics and emergency command and dispatch of military grain as examples for explanation. 

This reflects the application prospects of the third generation of Beidou in the logistics information system of 

the grain industry, proposing the application of Beidou’s third-generation in the grain industry management 

models, technical equipment issues, and development prospects for the future 
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当前，我国经济结构战略性调整加速推进，

在经济发展“新常态”、粮食贸易全球化、粮食

购销监管信息化程度不断加深的背景下，我国粮

食行业经营理念、发展方式、管理模式等方面都

在发生变革。主动适应经济发展新常态和粮食市

场新形势，统筹运用好国际国内两个市场两种资

源，积极创新经营模式，优化资源配置，提高产

业技术水平，推进粮食流通产业的现代化已是大

势所趋。 

近年来，国家一直积极推进粮食现代物流信

息化体系建设，结合国家粮食物流“十四五”信

息化发展规划要求，许多省份粮食龙头企业、集

团在粮食物流产业发展和建设方面，正在积极构

建全息全链条的粮食信息化物流综合管理平台。

2020 年 7 月底，北斗三代全球卫星导航系统建成

并正式开通服务[1]，标志着中国自主建设、独立

运行的全球卫星导航系统已全面建成，改变了过

去我国北斗卫星导航定位受美国制约现状。北斗

三代全球卫星导航系统可实现全球高精度位置定

位，且对民用开放，并可通过其独有的短报文功

能实现物流信息化管理（指挥）平台与用户终端

的信息交互。该技术可有效解决粮食运输时在应

急救灾 GPRS 信号故障区域、深山无信号地区、

海上无信号区域的粮食物流路径规划、跟踪和粮

食质量、发放等信息的有效沟通。确保粮食运输

过程中“质量好、数量准、路线清”，为粮食物流

信息化的发展提供有力的技术支撑。 

1  基于北斗三代的粮食信息化系统 

1.1  北斗三代导航定位原理 

北斗三代全球卫星导航系统是由 3GEO+ 

3IGSO+24MEO 构成的混合导航星座，采用时间

测距的原理，用户通过同时接收多个定位卫星的

信号，并延续北斗二代有源和无源相结合的方式

计算出自己的位置信息。同时北斗三代可提供多

个频点的导航信号，通过多频信号组合使用等方

式提高定位精度，并提供全球短报文字通信；北

斗三代创新性的融合了导航与通信能力，具有实

时导航、快速定位、精确授时、位置报告和短报

文通信服务五大功能。 

1.2  基于北斗三代的粮食物流信息化系统 

基于北斗三代的粮食物流信息化系统通过融

合大数据、云计算、RFID 和地理信息等信息技术，

结合北斗三代技术，通过基于网络的通信服务和

基于北斗卫星短报文通信的卫星数据交互功能，

实时确定北斗终端位置信息、质量信息，提高物

流运送质量和效率，服务于粮食在物流运输、仓

储、包装、装卸搬运、流通加工、配送等全过程。

基于北斗三代的粮食物流信息系统可供粮食物流

单位、应急管理单位使用，服务于日常物流追踪

和粮油应急指挥，应对突发事故和应急救灾的快

速规划、跟踪、调度，如图 1 所示，推动商品粮

物流跟踪和追溯的智能化、网络化、自动化、可

视化。 
 

 
 

图 1  基于北斗三代的粮食物流信息化系统框架图 

Fig.1  Framework diagram of grain logistics information system based on the Beidou third-generation 
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2  北斗三代在粮食信息化系统中的典型应用 

2.1  基于北斗导航及短报文技术的粮食物流信

息化系统在散粮运输中的应用 

对于进出口商品粮、应急救灾粮、以及“北

粮南运”散粮，通过互联网和北斗定位技术可实

时监测粮食在途路径及运输状态，进行实时监测

跟踪，确保监测数据和定位实时展现，及时发现

异常状况。 

以“北粮南运”锦州港至广西和广州的集装

箱散粮运输示范为例，散粮在途环境信息采集模

块通过与基于北斗技术的终端机集成，实时在途

监测粮食的温湿度信息，按照每 2 分钟 1 次的频

率，将环境监测信息发送给北斗终端机，终端机

将定位和环境监测信息通过北斗短报文系统，发

送至北斗远程指挥机及粮食物流信息管理系统。

图 2 为在途实时传送位置信息记录。 

 

 
 

图 2  基于北斗三代在途实时位置信息记录 

Fig.2  Real time recording location information in transit based on the Beidou third-generation 

 

通过北斗三代在“北粮南运”散粮物流信息

化系统中应用我们发现，用户可通过基于北斗三

代的物流信息化系统实时获取海上运输粮食的质

量、位置信息，采用互联网和北斗短报文方式与

运输船只定时进行信息交互，确保在途粮食质量

安全。 

2.2  北斗三代在军民融合军粮供应工程信息化

系统中的应用 

根据《军民融合军粮供应工程信息化建设内

容及技术要求》，国家级需建立应急调度中心，

省节点需建设粮油食品应急指挥系统，军供站点

需建设配送跟踪系统，明确要求要充分利用北斗

卫星定位技术。在北斗粮食应急指挥系统中，通

过在各个军粮管理部门、军供站节点中部署卫星

通信集群设备，实现北斗通信功能集成，并接入

北斗粮食应急指挥系统，形成基于卫星通信集群

设备的北斗卫星通信数据链路。随着军民融合军

粮供应工程信息化建设的推进，该项应用目前已

在各省份逐步落地实施。 

以某省份为例，当有应急事件发生时，可利

用应急指挥中心信息化系统，通过大屏幕、视频

监控、基于北斗三代实时卫星定位、地理信息系

统等技术，进行粮食物流运输的路径规划和应急

粮油食品调配、应急状态的监控。利用北斗卫星
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定位、短报文等技术手段，粮食物流信息化系统

可实时采集配送车辆的位置和在途情况，实时监

管军粮运输物流状态，并通过车载视频监控记录

配送过程中的实时画面，用移动通信网络或者北

斗短报文进行车辆调度，提高日常及应急物流配

送的效益和效率。在应急结束后，进行应急资源

重建，形成布局合理、运转高效、保障有力的粮

油食品物流应急调控体系。 

3  存在问题与发展趋势 

北斗三代全球卫星定位技术虽然已有一定的

应用，但北斗三代在粮食领域的大生态还未形成，

粮食行业对北斗三代整体认知水平还需加强，且

缺乏行业内的运营管理单位进行统一管理和推

广。同时现阶段北斗终端的安装和回收在粮食物

流环节缺乏有效的管理机制；此外，北斗终端设

备方面还需进一步降低功耗以延长待机时间。 

随着“十四五”对北斗技术推广力度的加强，

以及北斗三代系统运营投入，北斗发射终端的小

型化以及粮食行业对北斗技术的迫切需求，北斗

三代在粮食行业物流信息化中的应用推广将更加

有利，未来在粮食进出口、“北粮南运”和应急

救灾过程中将发挥关键作用，并进一步促进粮食

物流信息化建设在粮食大物流、大市场、大产业

的新格局下得到快速发展。 
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