
!"#$%& '

２５
(

２０１７
) '

６
*

2304

７５　　　

ÏÐÈÂÃÆÇÇÑÒÓÁÔ

4ÕÖ×Ø

¬3Ø

１，
I-2

１，
,

　
Ü

１，
'wÚ

１，
!Mß

２，
!Z3

２

（１．
ÝÉHÂp¼gj789:ºwÞßàá¹ÃE

，
ÝÉ âP

　 ３１０００６；
２．

ÝÉH¼¾Nã*¼�ÂpäM

·
3ºw�-.´¹ÃE

，
ÝÉ âP

　 ３１０００６）

!

　
"

：
+ìíê­�=Ã�Õ¦Â¼´º»

，
ÞRÛ�;

、
��

、
�×iÃ²

，
dEC�/RÌ>

dcÕ0rs=1Í2Wîêc+,éêYZW3j

，
2�_`=]óªW=]4÷ª§cò§

BW�=��

，
�ê­�=cÁ �R|Ýëº»56

。
#$%

：
ê­�=

；
�=]

；
=]÷é

；
�=��

&'()*

：Ｓ ３７９． ５　
+,-./

：Ａ　
+01*

：１００７ － ７５６１（２０１７）０６ － ００７５ － ０３

Ｔｈｉｎｋ ａｂｏｕｔ ｔｈｅ ｄｅｓｉｇｎ ｏｆ ｔｒａｎｓｖｅｒｓｅ ｖｅｎｔｉｌａｔｉｏｎ ｎｅｔｗｏｒｋ ｉｎ ｔｈｅ ｗａｒｅｈｏｕｓｅ
ＺＨＡＮＧ Ｙｕｎ － ｆｅｎｇ１，ＣＨＥＮ Ｙｉｎｇ － ｍｉｎｇ１，ＦＵ Ｈａｏ１，ＷＡＮＧ Ｈｕｉ － ｊｉｅ１

ＬＩＵ Ｌｉｎ － ｓｈｅｎｇ２，ＬＩＵ Ｙｉ － ｙｕｎ２
（１． Ｔｏｐ Ｓｋｉｌｌｅｄ Ｔａｌｅｎｔ Ｓｔｕｄｉｏ ｏｆ Ｚｈｅｊｉａｎｇ Ｇｒａｉｎ Ｒｅｓｅｒｖｅ Ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ Ｃｏ．，Ｌｔｄ．，Ｈａｎｇｚｈｏｕ Ｚｈｅｊｉａｎｇ　 ３１０００６；

２． Ｌｉｎ·Ｙｕｎ Ｓｋｉｌｌｓ Ｍａｓｔｅｒ Ｃｒｅａｔｉｖｅ Ｓｔｕｄｉｏ，Ｇｒａｉｎ ａｎｄ Ｏｉｌ Ｄｅｐｏｔ ｏｆ Ｚｈｅｊｉａｎｇ Ｇｒａｉｎ Ｂｕｒｅａｕ，
Ｈａｎｇｚｈｏｕ Ｚｈｅｊｉａｎｇ　 ３１０００６）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：Ｔｒａｎｓｖｅｒｓｅ ｖｅｎｔｉｌａｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｗａｒｅｈｏｕｓｅ ａｓ ａ ｎｅｗ ｇｒａｉｎ ｓｔｏｒａｇｅ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ ｉｓ ｓｕｉｔａｂｌｅ ｆｏｒ ｃｏｏｌ
ｉｎｇ，ｒｅｄｕｃｉｎｇ ｍｏｉｓｔｕｒｅ，ａｉｒ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｉｎｇ ａｎｄ ｏｔｈｅｒ ｏｐｅｒａｔｉｏｎｓ． Ｔｈｅ ｐｒｏｂｌｅｍｓ ｔｈａｔ ａｆｆｅｃｔｅｄ ｔｈｅ ｄｅｓｉｇｎ ａｎｄ
ｏｐｅｒａｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｖｅｎｔｉｌａｔｉｏｎ ｎｅｔｗｏｒｋ ｗｈｉｃｈ ｗｅｒｅ ｆｏｕｎｄ ｉｎ ｐｒａｃｔｉｃａｌ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｗｅｒｅ ａｎａｌｙｚｅｄ ａｎｄ ｓｕｍｍａ
ｒｉｚｅｄ． Ｔｈｅ ａｄｖａｎｔａｇｅｓ ａｎｄ ｄｉｓａｄｖａｎｔａｇｅｓ ｏｆ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｔｙｐｅ ａｎｄ ａｒｒａｎｇｅｍｅｎｔ ｍｏｄｅｓ ｏｆ ａｉｒ ｄｕｃｔｓ ａｎｄ ｖｅｎｔｉｌａ
ｔｉｏｎ ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ ｗｅｒｅ ｄｅｆｉｎｅｄ，ｗｈｉｃｈ ｗｉｌｌ ｐｒｏｖｉｄｅ ａ ｔｅｃｈｎｉｃａｌ ａｎｄ ｐｒａｃｔｉｃａｌ ｓｕｐｐｏｒｔ ｆｏｒ ｔｈｅ ｆｕｔｕｒｅ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ
ｏｆ ｔｒａｎｓｖｅｒｓｅ ｖｅｎｔｉｌａｔｉｏｎ．
Ｋｅｙ ｗｏｒｄｓ：ｔｒａｎｓｖｅｒｓｅ ｖｅｎｔｉｌａｔｉｏｎ；ｖｅｎｔｉｌａｔｉｏｎ ｄｕｃｔ；ｄｕｃｔ ａｒｒａｎｇｅｍｅｎｔ；ｖｅｎｔｉｌａｔｉｏｎ ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ

2345

：２０１７ － ０７ － ０３
6789

：
#À�

，１９７２
$%&

，
x

，
§Ná.

．

　 　
çXËoÄ�\á5#\

“
2�H

”
�NÓ

á5B:;

，
¦��o«tBVïBWE�ã²

«tBVïB®õ

，
~�¦ó(9�¡wyzÉ

�

。
�çXË?HÕmABoÄ�\¨p��

6�\P

、
¥\P

、
N�GõFG«Ð

、
�\[

、
\Ì;VG

，
\P¨pBJqS´�5è�£

，
$W_��½oÄ�\B¾x

，
��

，
�Ë9�

t�\P¨pJq�´�?B|I¨©

，
|»¼

ù��£

、
m¾B�x

。
0��z�ïyz%

°

，
@Zt�oÄ�\�×

，
®%TIoÄ�\

\P¨pJq¡¯ñÿcöq

，
|¢Y²�Jq

Rðt

。

１　
�î]¡

oÄ�\\�¨p6�\P

、
¥\P

、
�\[

;×G

。
１． １　

Èª«

�\P5oÄ�\\�¨p?B���a

，
�

JqR��t�·PS¿K�~

。
１． １． １　

�\P·P

îoµ-FG·PqP­?y?

（１）。
�\�

\PJq{7ADE�?

（
H�

、
3�

、
.�;

），
6

�{3

，
Jq�\PR

，
·PBYO��5I

Ｄ
v

m¿

，Ｄ
vLY

，
Þ�=lLY

，
Þ�=LY

，
�\!

HõB�J0

，ｖ
v¬O

，
·P¬O

［２］。
Ｈｍ ＝ Ｌ ×

λ
Ｄ ×
ρｖ２

２
（１）



2304

!"#$%& '

２５
(

２０１７
) '

６
*

７６　　　

??

：Ｈｍ \µ-FG·P�ý

，Ｐａ；Ｌ
\\PB

�M

，ｍ；λ \FG·P

；ρ \Ï0FM

，ｋｇ ／ ｍ３；ｖ
\

\P?Ï0�N

，ｍ ／ ｓ；Ｄ
\�\P¤!W;

，ｍ。
１． １． ２　

FG·P¨F

FG·P¨F λ v�Ï0�\PLB�I

iJS7ÜRSMm¿

。
��¿{rØÂ�\

7oÞ�?SD´�¥¦

、
7P´�BoçÍW

、
¬�Þ�=BLY�LOJq

，
ØÂ7ÜBù-

-M

。
１． １． ３　

¿KP

���a z¶�Ö\

、
9M

、
EÀ¨J+|

ñ\P�im¿

，
Ö\~Ó

，
9M~9

，
EÀJJ+

~�

，
a¿KP~Y

，
Gz

，
|~O

。
E<

，
K��

.�\P6{LE�c�=

，
m¾¬��KÀ

，
¿

KP�µ{ç��

。
１． ２　

Òª«

¥\P5oÄ�\\�¨p?�\¿�B�

a

，̄
Ï0Z÷î

，
5��0�Z6=*ñJW·

PBûY�~

［１］。
１． ２． １　

¥\PMIþ

¥\PMI|���ÍI_oÄILï�\

�

，
MIþ{ý�

３０％ ～ ５０％，
6{¥\P�ù{

\%Ñ¥\Pñ\MÏ0Z÷î�`BKP�O

，
{m¾LEMIþ

。
１． ２． ２　

¥\PF!

（
�=

）
BÅõ

¥\P

（
Ï0Z÷î

）
F!

（
�=

）
BÅõ5î

oI%B¥\P

（
Ï0Z÷î

）
Ï0Z÷IB�!

S�ý`B¥\PÏ0Z÷IcZ\N�P%

B

。
¥\PÏ0Z÷I�=BqP­?z

（２）
?

qP

：

Ｆ
Z

＝
Ｑ

Z

３ ６００ｖ
Z

（２）

??

：Ｆ
Z

\Ï0Z÷îB�=

，ｍ２；Ｑ
Z

\Ï0

Z÷îIB�!

，ｍ３ ／ ｈ；ｖ
Z

\Ï0Z÷IBcZ\

N

，ｍ ／ ｓ。
îoqP%BÏ0Z÷î�=�{|îo¥

\PÖ×qP%��¥\PBF!

。
Ï0Z÷I

cZ\N¡N

０． ０５ ～ ０． １ ｍ ／ ｓ。

１． ２． ３　
�\[

�\[·PqP­?y?

（３）。
�\[B�·

P¨F��6�i§õ

，
.��\[�O{H�

；
�\[B

ｖ
vBYO��6

Ｄ
v§õ

，Ｄ
~Y

ｖ
v

~O

；
��ïJqR{��7z.��\[

，
LY

�\[W;

，
LEó\[F!B�ò´¬O ζ S ｖ

v

，
z�¬O�\[B�·P

。

Ｈｊ ＝ ζ ×
ρｖ２

２
（３）

??

：Ｈｊ
\�\[B�·P�ý

，Ｐａ；ζ \B�

·P¨F

；ρ\Ï0FM

，ｋｇ ／ ｍ３；ｖ
\�\[Ï0�

N

，ｍ ／ ｓ。
２　

ª®¯°

�\P{7A|0

４
I�?

。
２． １　

Èª«Ó°�

$�\PJ+{ÓÉ�\ÕiôÞ

，
¥\P�

�\P%�Ä%´�

，
�ËXÓÉÒ�MJ�\

[

，
yÍ

１。
n×

：
H5\�¨p´�þ£

、
�=

；
25ÝI

?\ÌQ_�=

。
�×

：
H5�\PL3Ä=O

，
D={ºõ

；
2

5�{�\P§M�§B�\¨p

，
«7´«ÐÒ

��\�.BP)

；
R5�«)\Õk�«7´\

P�ÓÉzSBFOp�s

；
25�\P¿Kp�

I���§

，
F#G����§

。

'

１　
Èlª«Ó°�

２． ２　
Èª«Ô°�

$�\PJ+{ÓÉ[&Ð«r0�

，
¥\P

µ�\PÄ0´�

，
yÍ

２。
H5{t�ó%\[­zËXÓÉ%��\

[

，
�DË�ËXÓÉÒ�M�\[

，
{LEËX

0Fp

。
25{t� zM'p�\P

，
>��\



!"#$%& '

２５
(

２０１７
) '

６
*

2304

７７　　　

P%J+M7

，
{|YYLEó\�=

，
@§�\

¾þ

。
n×

：
H5{|��¥\P´�B?+

，
ü§

�«ÐÒ��\P)B¨©

；
25{|�¥\PÒ

�MI_´�{8?Ò�

，
�µBü§�\PL=

OB¨©

；
R5�\P¿Kp�I��

，
F#G�

l����

；
25�µBü§��«)6{\Õk

�7´B\P�ÉÜFOp¨©

；
à5�{§Yç

XË

，
ðñ�ËXY¹��\PBZT

，
LE��

\B=*p

。
�×

：
H5´�íM§{�\P0+{?�\

¨p

；
25yx%\[Q_ÝI?\Ì

，
\ÌQ_

íMLE

；
R57zÝI?\ÌR

，
Q_íMY

，̈
p·PLE��

。

'

２　
Èª«Ô°�

２． ３　
Èª«&°�

$�\P´��ÓÉB?S

，
¥\P´�{�

\P%0AÔ

，
yÍ

３。
n×

：
H5¬O�JW·P

，
��r}

；
25ü

§�«ÐÒ��\BP)p

；
R5ü§��«)\

Õk�7´B�\P�ÓÉBFOp

。
�×

：
yx zÝI?\Ì�\

，
Q_íML

E

，̈
p·Pm�LE

。

'

３　
Èlª«&°�

２． ４　
äÕÖ×Èª«

A�HÔB�\P

，
©\��ÓÉBQhó

\

，
6¥\P%�ó(\PS«Ð

。
n×

：
H5rhz{HÔÓÉDrMIBË

X

，
ymR;Ë©îBR¨²ËX

；
25{¬�e

×�´�G�

；
R5¬��HÔ�\P

，
¬O��

\·P

，
°¯�r}

。
�×

：
H5Ï�ÒãS@)B«���.m�

\PHÔBT�¥\P%Q_7P

；
25Dhz{

Y\!B�d�\

。

'

４　
äÕÖ×Èª«

３　
ª®p©&Ø¹XÙ·FG

３． １　
Ú×Òª«XÛPÜU

���\Ì;ù

，
{|m¾LE�\B=*

p

，
$AÔÓÉ%B¥\PJqGg�;p

，
|�

��\Ì;ù

。
３． ２　

DªO

（
ª»

）
×v÷¨©

oÄ�\£?«â·PO{ÍÄ�\

（
|A

=\ú

，
oÄ�\£?«â·P¯\ÍÄ�\£

?«â·PB

６０％），
�6{oÄ�\R0�X�

«ÐB¯;ùÍÄ�\�

，
��

，
oÄ�\ì·P

$Y{ÍÄ�\ì·P

，
�"5�%\[HÔK

P$ÅtEY

，
ûU

：
H5´�oÄ�\¨pBÓ

ûËX{$ËXY¹û�£Ô

，
�$%\ÔJq

{g¹Ô

，
|ü§oÄ�\RY¹FGíMYB

¨©

；
25�\ÌÔY¹´�M7R�@Zt�

½KP�GõBý�P

，
$M7´��[ØS«

¹Þ

。
fg+,

：
［１］

ù�ß

．
«¬BC1

［Ｍ］．
ÚÛ

：
?ãi,Á%S£

，２０１０：
１２８ － １５９．

［２］
#´¿

．
B«ÌÕ�\á5

［Ｍ］．
°Æ

：
°ÆY1%S£

，２０１４：

１２９ － １４０．●h


