
-./0

!"#$%& '

２５
(

２０１７
) '

５
*

５２　　　

�%�h������/;<

vøw

１，
xyñ

１，
�z{

２，
FÅ|

１，
}

　
Í

１

（１．
%Ã&¡ôs(AB 

，
*+

　 １０００３７；２．
$~S?&\�ú����

，
®�� \�

　 ０２８０１２）

!

　
"

：
j�-SðSÛ=)Ò@�RU��:¬³¹¨zIAB

，
¬�I

１
7�-Sð����

���b@D~

。
�SÛ�

１２． ２％、１２． ９％、１３． ５％、１３． ９％、１４． ７％、１５． ７％
@�-à6Û��!

１０、１５、２０、２５、３０、３５ ℃ ６
�)Ò�SØ

１８０ ｄ，
�

１０ ｄ
GàÒb��:¬·¸

。
e12ì

，１２． ２％
SÛ�-5

６
�g%)Ò�ÝÒy��:¬

。１２． ９％
SÛ�-5

３０ ℃
=

３５ ℃
=)V<�Sð�

³

，
Sðé�D�9��Òy

，
�jSð6þ./Vð

，
Å_Ja�SðNû

。１３． ５％
SÛ@�-

5

２５ ℃
br�=

１３． ９％
SÛ�-5

２０ ℃
V<�Sð�³¥Nû@

。１４． ７％
=

１５． ７％
SÛ�-

5

２０ ℃
br×SðFD��:¬Òy

，
SÛë�=

，
��:¬wx£¦

。１５ ℃
r�z)Sðj�

�:¬D±áß£0!

。
j6êSÛ�-@Sð)ÒU��:¬��'(¨zI��8�f

，
H

¡I�-SðSÛ

、
)ÒU����:¬'(@�b³¹��

，
\]Õ��Jj=SÛ�-ì�N

ûSð�¨z�b

。
#$%

：
�-

；
Sð

；
����

；
���b

&'()*

：Ｓ ３７９． ５　
+,-./

：Ａ　
+01*

：１００７ － ７５６１（２０１７）０５ － ００５２ － ０４
Ｅａｒｌｙ ｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎ ｏｆ ｆｕｎｇｕｓ ｈａｚａｒｄ ｄｕｒｉｎｇ ｃｏｒｎ ｓｔｏｒａｇｅ

ＯＵ ＹＡＮＧ ｙｉ１，ＱＩ Ｚｈｉ － ｈｕｉ１，ＬＩ Ｃｈｕｎ － ｙｕａｎ２，ＺＨＡＮＧ Ｈａｉ － ｙａｎｇ１，ＴＡＮＧ Ｆａｎｇ１
（１． Ａｃａｄｅｍｙ ｏｆ Ｓｔａｔｅ Ａｄｍｉｎｉｓｔｒａｔｉｏｎ ｏｆ Ｇｒａｉｎ，Ｂｅｉｊｉｎｇ　 １０００３７；

２． Ｔｏｎｇｌｉａｏ Ｄｏｎｇｊｉａｏ Ｇｒａｉｎ Ｄｅｐｏｔ ｏｆ Ｓｔａｔｅ Ａｄｍｉｎｉｓｔｒａｔｉｏｎ ｏｆ Ｇｒａｉｎ Ｒｅｓｅｒｖｅ，Ｔｏｎｇｌｉａｏ Ｎｅｉｍｅｎｇｇｕ　 ０２８０１２）
Ａｂｓｔｒａｃｔ：Ａ ｍｅｔｈｏｄ ｏｆ ｅａｒｌｙ ｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎ ｏｆ ｆｕｎｇｕｓ ｈａｚａｒｄ ｉｎ ｃｏｒｎ ｄｕｒｉｎｇ ｓｔｏｒａｇｅ ｗａｓ ｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄ ｂｙ ｒｅ
ｓｅａｒｃｈ ｏｎ ｔｈｅ ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ ｂｅｔｗｅｅｎ ｔｈｅ ｃｈａｎｇｅ ｏｆ ｍｏｉｓｔｕｒｅ ｃｏｎｔｅｎｔ ａｎｄ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ａｎｄ ｆｕｎｇａｌ ｇｒｏｗｔｈ ｉｎ
ｓｔｏｒｅｄ ｃｏｒｎ． Ｔｈｅ ｃｏｒｎ ｓａｍｐｌｅｓ ｗｉｔｈ ｍｏｉｓｔｕｒｅ ｃｏｎｔｅｎｔｓ ｏｆ １２． ２％，１２． ９％，１３． ５％，１３． ９％，１４． ７％
ａｎｄ１５． ７％，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，ｗｅｒｅ ｓｔｏｒｅｄ ｉｎ ｉｎｃｕｂａｔｏｒｓ ａｔ １０，１５，２０，２５，３０，３５ ℃ ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ ｆｏｒ １８０ ｄ．
Ｓｏｍｅ ｓａｍｐｌｅｓ ｗｅｒｅ ｔａｋｅｎ ｅｖｅｒｙ １０ ｄ ｔｏ ｄｅｔｅｒｍｉｎｅ ｔｈｅ ｃｈａｎｇｅｓ ｏｆ ｆｕｎｇｕｓ． Ｔｈｅ ｒｅｓｕｌｔｓ ｓｈｏｗｅｄ ｔｈａｔ ｎｏ ｆｕｎ
ｇａｌ ｗａｓ ｄｅｔｅｃｔｅｄ ｉｎ ｔｈｅ ｓａｍｐｌｅ ｗｉｔｈ ｍｏｉｓｔｕｒｅ ｃｏｎｔｅｎｔ ｏｆ １２． ２％ ｓｔｏｒｅｄ ａｔ ｓｉｘ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓ． Ｔｈｅｒｅ
ｗａｓ ａ ｓｍａｌｌ ａｍｏｕｎｔ ｏｆ ｆｕｎｇｉ ｄｅｔｅｃｔｅｄ ｉｎ ｔｈｅ ｓａｍｐｌｅ ｗｉｔｈ ｍｏｉｓｔｕｒｅ ｃｏｎｔｅｎｔ ｏｆ １２． ９％ ｓｔｏｒｅｄ ｆｏｒ ｈａｌｆ ａ ｙｅａｒ
ａｔ ｔｈｅ ｈｉｇｈ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓ ｏｆ ３０ ℃ ａｎｄ ３５ ℃，ｗｈｉｃｈ ｗａｓ ｂａｓｉｃａｌｌｙ ｃｏｎｓｉｄｅｒｅｄ ｔｏ ｂｅ ｓａｆｅ ｂｅｃａｕｓｅ ｔｈｅ ｅｆｆｅｃｔ
ｏｎ ｑｕａｌｉｔｙ ｗａｓ ｖｅｒｙ ｌｉｔｔｌｅ． Ｔｈｅ ｃｏｒｎ ｗｉｔｈ ｍｏｉｓｔｕｒｅ ｃｏｎｔｅｎｔ ｏｆ １３． ５％ ａｎｄ １３． ９％ ｗｅｒｅ ｓａｆｅ ａｆｔｅｒ ｓｔｏｒｅｄ
ｕｎｄｅｒ ｔｈｅ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ｏｆ ２５ ℃ ａｎｄ ２０ ℃ ｆｏｒ ｈａｌｆ ａ ｙｅａｒ． Ｆｕｎｇｉ ｗｅｒｅ ｄｅｔｅｃｔｅｄ ｉｎ ｔｈｅ ｓａｍｐｌｅｓ ｗｉｔｈ ｍｏｉｓ
ｔｕｒｅ ｃｏｎｔｅｎｔ ｏｆ １４． ７％ ａｎｄ １５． ７％ ｓｔｏｒｅｄ ａｂｏｖｅ ２０ ℃ ｔｈｅ ｇｒｏｗｔｈ ａｃｃｅｌｅｒａｔｅｄ ｇｒａｄｕａｌｌｙ ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｒａｉｓｅ ｏｆ
ｔｈｅ ｍｏｉｓｔｕｒｅ． Ｓｔｏｒａｇｅ ｂｅｌｏｗ １５ ℃ ｃａｎ ｉｎｈｉｂｉｔ ｔｈｅ ｇｒｏｗｔｈ ｏｆ ｆｕｎｇｉ． Ａｆｔｅｒ ｆｉｔｔｉｎｇ ｐｏｗｅｒ ｆｕｎｃｔｉｏｎ，ｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎ
ｃｕｒｖｅｓ ｏｆ ｍｏｉｓｔｕｒｅ ｃｏｎｔｅｎｔｓ，ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓ ａｎｄ ｆｕｎｇａｌ ｇｒｏｗｔｈ ｓｔａｒｔｉｎｇ ｔｉｍｅ ｗｅｒｅ ｏｂｔａｉｎｅｄ ｗｈｉｃｈ ｃａｎ ｆｏｒｅ
ｃａｓｔ ｓｈｏｒｔ － ｔｅｒｍ ｓａｆｅｔｙ ｓｔｏｒａｇｅ ｐｅｒｉｏｄ ｆｏｒ ｈｉｇｈ ｍｏｉｓｔｕｒｅ ｃｏｒｎ．
Ｋｅｙ ｗｏｒｄｓ：ｃｏｒｎ；ｓｔｏｒａｇｅ；ｆｕｎｇｕｓ ｈａｚａｒｄ；ｅａｒｌｙ ｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎ

2345

：２０１７ － ０３ － ０６
����

：
.Ð��SE�Õ

（２０１６ＹＦＤ０４０１００３）
6789

：
4�;

，１９８７
$%&

，
'

，
áâ

．
©ª67

：
ÓÚ

，１９７８
$%&

，
'

，
áâ

，
üST(

．

　 　
-./G0&2A563.

。
G0>ÊþûA

t?®u=?�ùûÓ�

，
re�ôí"Ê��

。
G0GÅ�[nü=Þ'´í

，
8Äe~3

、
Ùêd

G

，
UBý

、
2¯#å@}z

，
r�ed~�

，
e�

Ë+à���¡&´&/=QRpE&d�

［１］。
¡&´&/�ÚKG0V´í"Y

，
�f÷ø

，
gh

2&Açï�j

，
@VE±Àz$£?í$�

［２ － ３］。
x$<

，
�e=G0�fD

，
øDG0/

“
êåØ



!"#$%& '

２５
(

２０１７
) '

５
*

-./0

５３　　　

5

”
=?�å@Ó�

，
G0>e5î2�fAx�

²(£�=d�ÑÒÖW�%

，
�®G0e�¡¿

&/�ª=ST

，
±(�fG0~îe�=ôíd

�®U�

，
±ìó-.G0e�ôí\f��

。
åtE§/P¡¿ÚK=

［４］，
o >åtD&

/=e�¡¿/�Í9dAóe9d

［５］，Ｂａｒｒｏｎ
#

±G0e�¡¿�®ST

，
¬%ÚKåtf�=?

�¡¿/óe9dAE9d

［６］。
Û

２０％ ～ ５０％
å

t��óe9d=g±1

，
�Yåte�G�.�

d

，
Û

５％ ～ １０％
åt��B9dAE9d=g±

1

，
åt]^E&�í%8GH�E§

［８］。
G0e

�¡¿=&/��G0kñ�fAe�ÆÇ{y=

QR

。
��¶ØÜ±xê�

、ｐＨ、
Þ'Mf#¹|

eå}Ì=&F�V�®¼½=ST

，
R®aeå

¡¿=o�&/�fA&/ÆÇ{y

［８ － １３］，
rào

?�=�,/�fAx�

［１４］。
Xë=x�A�f

cMaåtõö=e�ÆÇ

，
ë1ñUeå¡&´

}4ÌU

，
�Måte�&Fo¼

。
ÓÚ#STa

Xë�f=G0e�Ë+à?�]�¡¿óe9d

AE9d&/hP=�ª

［１５］，
<�#ae¡&´Ã

dÖSTaXëxê�{yzG0e�¡¿=Ãl

�j�ª

［１６］，
>Xë�fAx�{yz

，
G0e�

¡¿&/ îU�=ST67~Y

。
×_E±G0

e��fAx�=�j

，
U¡¿&/�ªÌ¼�®

aST

，
���bG0e��f

、
x�U¡¿K�&

/12U�Ì¼9Í

，
i>Ê-.G0e�ôí 

îU�¬÷ñ6

。
１　

«p¢L¬

１． １　
u½

G0»?

，
íCà#

，
�fÊ

１２． ２％，２００８
$§

�G0

。
１． ２　

ÊËy®

ＳＭＡＲＴ
*¡>

：
�îjvÙÚ

；ＨＰＳ － ２５０
&j

]'Ú

：
k"lCU%VOP9E[ÍÙÚ

；
ＰＬ３００２ － ＩＣ

%Vf¢d�

：
ïvþ

—
wa�ÔÕ

（
DÛ

）
[ÍÙÚ

；ＤＨＧ － ９２４６Ａ
Ã%§×x�V

WÚ

：
DÛ�m_EQR[ÍÙÚ

；ＪＳＦＭ － １
åt�

f��1¢ú

：
M¼åte�¥¶ST¤

。
_Ee�bÊ�LV�

。
１． ３　

¯°L¬

１． ３． １　
»?!�Ae�

D_ý

、
�ö�=G0»?bfÊè

５ ｋｇ
Î�

=oV#�

，
teZÜ!�¹

，
ÅZ��âã

，
LG

0!�bä

，
DG0»?�fß__E¤Ð�f

，
ç

�nàÁæ

，
ø!

５ ℃
ÆÇà�Ô

１０ ｄ。
Îþ!�

C≤２％，�!�C�Ë

２％，
+Ð�þ!�

，
�þ�

Ô

，
.>V¹ëD

。
D�Ô�=»?}bfÊ

６
#

�

，
fç!

１． ０ Ｌ
�ãµà

，
øë

，
ø!Xëx�×

xÚàe�

。
１． ３． ２　

åt¡¿D�V¹

———
oV�B¹

［１７］

ÝI

１０． ０ ｇ
åt»?

，
!

８０ ｍＬ
´ë�êà

，
ø

３０ ｍＬ
�

，
øë

，
eÑDzÒ&

１ ｍｉｎ，
e

３００
pü

åËü

，
Iü�MÙ��ã²�Bp�B¡

，
ø!*

¡>z�®¡¿oV�B

。
１． ３． ３　

�f��V¹

te

ＧＢ ／ Ｔ ５４９７—８５
åt

、
ÒûDE �f��

¹

。
１． ４　

�¶·¸L¬

te

ＥＸＣＥＬ
Ùyüý_EB6

。
２　

�¹¢(º

２． １　
u½{Z|}Éx°

G0e�¡¿&/Ue��fÁM}Ì

，
_E

!�=bädk,QR_ED�uZ=» d

，
�

�

，
±!��Ô�=G0»?!�bäd�®aD

E

，２
þ�®��uZI�bÖ

，
uZ¾�

１。
�

１　
~<{Z|}Éx°

（ｎ ＝ ６）
»?B �f

／ ％
１ １２． ３ １３． ０ １３． ４ １３． ９ １４． ６ １５． ６
２ １２． ２ １２． ９ １３． ５ １３． ９ １４． ６ １５． ９
３ １２． ２ １２． ９ １３． ４ １３． ９ １４． ６ １５． ７
４ １２． １ １２． ９ １３． ４ １３． ９ １４． ８ １５． ７
５ １２． ２ １２． ８ １３． ６ １４． ０ １４． ７ １５． ５
６ １２． ３ １２． ９ １３． ５ １３． ９ １４． ６ １５． ７
珋ｘ １２． ２ １２． ９ １３． ５ １３． ９ １４． ７ １５． ７

ＲＳＤ ／ ％ ０． ６ ０． ５ ０． ６ ０． ３ ０． ６ ０． ８

P�

１
K�

，
ß_

６
.�f=G0

，̂
�þ!�

�Ô�

，
�®bädDE

，
�b�fÊ

１２． ２％、
１２． ９％、１３． ５％、１３． ９％、１４． ７％、１５． ７％，

}±º»

²�

（ＲＳＤ）
ú³

０． ３％ ～ ０． ８％。
uZ�!

，
¹�f

»?b´[þ�=bäd

。
２． ２　

~<�íZ(

、
ÅÆ¢��@�K#ö

¹�fG0»?fw:>

１０、１５、２０、２５、３０、
３５ ℃６

.x�zef

，
Îª

１０ ｄ
±ef=G0»?

�®I»

，
h=

１． ３． ２
V¹±»?à¡¿oV�®

D�

，
_EÄî

１８０ ｄ，
uZ¾f

１（ａ ～ ｆ）。
Kf

１（ａ ～ ｆ）
àK½%¡¿&/U�f

、
x�

AG0ef12=�jÌ¼

。１２． ２％
�f=»?

，
>¹_Ex�zef

１８０ ｄ，
b¯D%¡¿&/

。
１２． ９％

�f=»?>

２５ ℃
£;zefð$12

，
b

¯D%¡¿&/

，
/îef/ôí=

。
>

３０ ℃
A

３５ ℃
(x{yzef

，
fw>

１８０ ｄ
A

１００ ｄ
D%

¡¿&/

，
D%C>

１０５
.

／ ｇ，
�=eå¡¿]�D

�i�V¹

［１７］，
G0e�åpü!É�åF

，̂
*



-./0

!"#$%& '

２５
(

２０１７
) '

５
*

５４　　　

'

１　
~<�íZ(

、
ÅÆ¢��@�#ö

¡¾Ê

，
�¦0óe9d&/Ê?

，
8&/lm

，
±

G0e�?í]�~B

。１３． ５％
�f=G0>

３５ ℃
A

３０ ℃
x�zfwef_

８０ ｄ
A

１２０ ｄ
1

，
¡¿oVD%Cï

１０６
.

／ ｇ，
ï�]�#)

，
>

２５ ℃
{yzef

１８０ ｄ，̈
[¡¿&/D%

，
mBC)>

１０５
.

／ ｇ，
ü!É�åF

，
K¾>

３５ ℃
bc(xX�

ËZ.õ

，３０ ℃
X�Ë

４
.õ=êVg¡

，
�f

１３． ５％
=G0Kôí�cef

。１３． ９％
�fG0

２０ ℃
;zefð$

，̄
D%¡¿&/

，２０ ℃
�x/

îe�Kì7e�ôí

，２５ ℃
e�

７０ ｄ
�D%¡

¿&/

，
P�K¾

，
Cêg¡cq~î(x

，
må

`x�

２５ ℃
X�Ë

７０ ｄ
1

，
�×Kì7ôí�

c

。１４． ７％
A

１５． ７％
�f=G0>

２０ ℃
£;D

e�b[¡¿&/D%

，
ÿ!�f(

，
¡¿&/

�WøH

，
G0e��fU¡¿&/j�[þ�

=}Ìd

。
Kf

１
K;½%

，
Xë�f=G0>Xë=x

�ze�

，
¡¿&/j�f>!*�g

。１５ ℃
£;

zef

，
3efG0e�¡¿&/}±lm

，
�x±

¡¿&/[��+ì>e

。
>G0e�¡¿&/=

QR�,à

，
�f/¡¿&/=��d�,

，
x�Q

R¡¿&/j�

。
２． ３　

~<�íZ(

、
ÅÆ¢����@�ÃÄ#ö

12

rsBKe!=Ò

２
.�CÓ2=½ÍdÌ

¼

。
>DÒST=��ÓD

，
±G0ef�f

、
x�

;£¡¿K�&/12�®rsB9Író

，
J�

G0e��f

、
x�U¡¿K�&/12Ì¼9Í

、
róV+Aró�

Ｒ２，
uZ¾f

２
A�

２。
�

２　
*+Z(~<�í������ñL\

�f

／ ％
rsBróV+ Ｒ２

１２． ９ ｙ ＝ １３５． １６ｘ － ０． ２９３ １
１３． ５ ｙ ＝ １２５． ９５ｘ － ０． ３２２ ０． ９６５ ０
１３． ９ ｙ ＝ １００． １９ｘ － ０． ３１２ ０． ９７２ ６
１４． ７ ｙ ＝ ８３． ４０３ｘ － ０． ３３６ ０． ９３１ ３
１５． ７ ｙ ＝ ８６． ４９２ｘ － ０． ４４４ ０． ９９１ ３



!"#$%& '

２５
(

２０１７
) '

５
*

-./0

５５　　　

'

２　
~<�íZ(

、
ÅÆ¢��@���ÃÄ�%#ö12

　 　
�6Xëx�{yz

，
Xë�f=G0»?

e�¡¿&/K�12_E

，
J�aG0e��

f

、
x�A¡¿&/K�12U�Ì¼9Í

（
�f

２
¤Y

），
fàÎ{9Í��Xë=»?�f

，
±$

Xë=x�

（
.-º

），
KJ�}$=¡¿&/K

�12

。
Kf

２
A�

２
K½%

，
DXë�f=G0e�

x�U¡¿K�&/12�®rsBró

，
ró�

Ｒ２
b>

０． ９
;D

，
uZ�!

，
¹�fG0

、
e�x�

A¡¿&/K�12´[þ�=}Ìd

。
>(�f

G0_ôe�à

，
Xë�f=G0

，
�e�x�=Q

R

，
ôíe�î�w~3

。
Kñ6Ûge�ÆÇo

(x�

，
YËntf

２
Á�

２
àV+��

，
Uö%¡

¿K�&/12

，
e!×£(�fG0=~îôí

e�.>

。
×9Í/>ý8#x{yzJ�=

，
m

>_ôG0e�Ë+à

，
å`x�>~î\�[�

j

，
�Ê;o(x��®¡¿&/U�

。
>Le×

9Í1

，
r$uóÛgeå_ôop,óÉ¹

，
±e

�G0�f» �Ö½EÌ)

。

３　
��

STaG0e��f

、
x�£¡¿&/Ì¼

，
u

Z�!

，１２． ２％
�fG0>e�î2¯D%¡¿&

/

。１２． ９％
�fG0>

３０ ℃
A

３５ ℃
(x{yze

�ð$

，
e��î¨~[¡¿&/D%

，
m±e�?

íQR~B

，
�×K;ì7e�ôí

。１３． ５％
�f

G0>

２５ ℃
£;ze�ð$/ôí=

，
>-.êV

g¡�×K;ôí�c

。１３． ９％
�fG0>

２０ ℃
�x{yze�ð$/ôí=

，
>Cêg¡�×K

;ôí�c

。１４． ７％
A

１５． ７％
�f=G0>

２０ ℃
£;De�b[¡¿&/D%

，
ÿ!�f(

，
¡¿

&/�WøH

。１５ ℃
;z�xe�±¡¿&/[

��+ì>e

。

　 　
YË±G0e��f

、
x�U¡¿&/�ª=

ST

，
J�aG0e��f

、
x�U¡¿K�&/1

2U�Ì¼9Í

。
ñ6Ûge�ÆÇo(x�

，
Y

Ënt9Íf

，
K±(�fG0~îôíe�î�

®U�

，
e!×£(�fG0e�

。
§¨+,

：
［１］

©uG?3

．
åÒe�¶

．
à.vÄ^H%�Ü

［Ｍ］，１９８８．
［２］Ｆｏｏｔｅ Ｗ Ｄ． Ｆａｃｔｏｒｓ ｉｎ ｍａｒｋｅｔｉｎｇ ｃｏｒｎ． Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ ｏｆ Ｎｅｂｒａｓｋａ －
Ｌｉｎｃｏｌｎ：Ｐａｒｔ ｏｆ ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ ｃｏｍｍｏｎｓ，ａｎｄ ｔｈｅ Ｃｕｒｒｉｃｕｌｕｍ ａｎｄ Ｉｎ
ｓｔｒｕｃｔｉｏｎ Ｃｏｍｍｏｎｓ，Ｇ８０ － ５１８，１９８０．

［３］
Bã#

．
d¿±e�îG0@VE±À=QR

［Ｊ］．
à.@u

，
２０１０（６）：４６ － ４８

［４］Ｇｉｌｍａｎ Ｊ Ｃ，Ｂａｒｒｏｎ Ｄ Ｈ． Ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ ｍｏｌｄｓ ｏｎ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ｏｆ ｓｔｏｒｅｄ
ｇｒａｉｎ ［Ｊ］． Ｐｌａｎｔ Ｐｈｙｓｉｏｌｏｇｙ，１９３０，５（４）：５６５ － ５７３．

［５］Ｍａｇａｎ Ｎ，Ｌａｃｅｙ Ｊ． Ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ ｗａｔｅｒ ａｃｔｉｖｉｔｙ，ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ａｎｄ ｓｕｂ
ｓｔｒａｔｅ ｏｎ ｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎｓ ｂｅｔｗｅｅｎ ｆｉｅｌｄ ａｎｄ ｓｔｏｒａｇｅ ｆｕｎｇｉ ［Ｊ］． Ｔｒａｎｓａｃ
ｔｉｏｎｓ ｏｆ ｔｈｅ Ｂｒｉｔｉｓｈ Ｍｙｃｏｌｏｇｉｃａｌ Ｓｏｃｉｅｔｙ，１９８４，８２（１）：８３ － ９３．

［６］Ｂａｒｒｏｎ Ｇ Ｌ，Ｌｉｃｈｔｗａｒｄｔ Ｒ Ｗ． Ｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅ ｅｓｔｉｍａｔｉｏｎｓ ｏｆ ｔｈｅ ｆｕｎｇｉ
ａｓｓｏｃｉａｔｅｄ ｗｉｔｈ ｄｅｔｅ － ｒｉｏｒａｔｉｏｎ ｏｆ ｓｔｏｒｅｄ ｃｏｒｎ ｉｎ Ｉｏｗａ ［Ｊ］． Ｌｏｗａ
ｓｔａｔｅ Ｃｏｌｌｅｇｅ Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ｓｃｉｅｎｃｅ，１９５９，３４：１４７ － １５５．

［７］《
åte�

》
3wc

．
åte�

［Ｍ］．
êë

：
à.vÄ^H%�

Ü

，１９８０．
［８］Ｍａｇａｎ Ｎ，Ｌａｃｅｙ Ｊ． Ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ａｎｄ ｐＨ ｏｎ ｗａｔｅｒ ｒｅｌａｔｉｏｎ ｏｆ
ｆｉｅｌｄ ａｎｄ ｓｔｏｒａｇｅ ｆｕｎｇｉ ［Ｊ］． Ｔｒａｎｓａｃｔｉｏｎｓ ｏｆ ｔｈｅ Ｂｒｉｔｉｓｈ Ｍｙｃｏｌｏｇｉｃａｌ
Ｓｏｃｉｅｔｙ，１９８４，８２（１）：７１ － ８１．

［９］Ｍａｇａｎ Ｎ，Ｌａｃｅｙ Ｊ． Ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ ｇａｓ ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ ａｎｄ ｗａｔｅｒ ａｃｔｉｖｉｔｙ ｏｎ
ｇｒｏｗｔｈ ｏｆ ｆｉｅｌｄ ａｎｄ ｓｔｏｒａｇｅ ｆｕｎｇｉ ａｎｄ ｔｈｅｉｒ ｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎｓ ［Ｊ］． Ｔｒａｎｓａｃ
ｔｉｏｎｓ ｏｆ ｔｈｅ Ｂｒｉｔｉｓｈ Ｍｙｃｏｌｏｇｉｃａｌ Ｓｏｃｉｅｔｙ，１９８４，８２（２）：３０５ － ３１４．

［１０］Ｂｏｔｔｏｍｌｅｙ Ｒ Ａ，Ｃｈｒｉｓｔｅｎｓｅｎ Ｃ Ｍ，Ｇｅｄｄｅｓ Ｗ Ｆ． Ｇｒａｉｎ ｓｔｏｒａｇｅ ｓｔｕｄ
ｉｅｓ ＤＣ． Ｔｈｅ ｉｎｆｌｕｅｎｃｅ ｏｆ ｖａｒｉｏｕｓ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ，ｈｕｍｉｄｉｔｉｅｓ，ａｎｄ ｏｘｙ
ｇｅｎ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ ｏｎ ｍｏｌｄ ｇｒｏｗｔｈ ａｎｄ ｂｉｏ － ｃｈｅｍｉｃａｌ ｃｈａｎｇｅ ｉｎ

ｓｔｏｒｅｄ ｙｅｌｌｏｗ ｃｏｒｎ ［Ｊ］． Ｃｅｒｅａｌ Ｃｈｅｍｉｓｔｒｙ，１９５０：２７１ － ２９６．
［１１］Ｋｏｅｈｌｅｒ Ｂ． Ｆｕｎｇｕｓ ｇｒｏｗｔｈ ｉｎ ｓｈｅｌｌｅｄ ｃｏｒｎ ａｓ ａｆｆｅｃｔｅｄ ｂｙ ｍｏｉｓｔｕｒｅ

［Ｊ］． Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ Ｒｅｓｅａｒｃｈ，１９３８，５６（４）：２９１ － ３０７．
［１２］Ａｂｄｕｌｌａｈ Ｎ，Ｎａｗａｗｉ Ａ，Ｏｔｈｍａｎ Ｉ． Ｆｕｎｇａｌ ｓｐｏｉｌａｇｅ ｏｆ ｓｔａｒｃｈ －

ｂａｓｅｄ ｆｏｏｄｓ ｉｎ ｒｅｌａｔｉｏｎ ｔｏ ｉｔｓ ｗａｔｅｒ ａｃｔｉｖｉｔｙ （ａｗ）［Ｊ］． Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ
Ｓｔｏｒｅｄ Ｐｒｏｄｕｃｔｓ Ｒｅｓｅａｒｃｈ，２０００，３６（１）：４７ － ５４．

［１３］
Bã#

，
xØ�

，
ÁÛ�

．
?�åt?@e�î2d¿Ãlv

dST

［Ｊ］．
à.åÒ¶6

，２０１０，２５（１）：９９ － １０２．
［１４］Ｓａｕｅｒ Ｄ Ｂ，Ｓｔｏｒｅｙ Ｃ Ｌ，Ｗａｌｋｅｒ Ｄ Ｅ． Ｆｕｎｇａｌ ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｓ ｉｎ Ｕ． Ｓ．

ｆａｒｍ － ｓｔｏｒｅｄ ｇｒａｉｎ ａｎｄ ｔｈｅｉｒ ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ ｔｏ ｍｏｉｓｔｕｒｅ，ｓｔｏｒａｇｅ ｔｉｍｅ，
ｒｅｇｉｏｎｓ，ａｎｄ ｉｎｓｅｃｔ ｉｎｆｅｓｔａｔｉｏｎ ［Ｊ］． Ｐｈｙｔｏｐａｔｈｏｌｏｇｙ，１９８４，７４
（９）：２８３ － ２８４．

［１５］
ÓÚ

，
+çË

，
ÕSy

．
G0e�?�]�¡¿&/�ª=S

T

［Ｊ］．
à.åÒ¶6

，２００８，２３ （５）：１３７ － １４０．
［１６］

<�

，
xØ�

，
Bã#

，
QÒØ

．
G0e�d¿ÃlU�=S

T

［Ｊ］．
åÒø*

，２００７（５）：９１ － ９３．
［１７］

+çË

，
ÓÚ

，
ÕSy

．
eå¡¿]� îD�V¹=ST

［Ｊ］．
à.åÒ¶6

，２０１１，２６（４）：８５ － ８８．●�


