
12&3

!"#$%& '

２５
(

２０１７
) '

４
*

７０　　　

Á|ÂÃ¿ÂIÄÅÆÇÈ¿¤(ÈÉ

;zà

１，２，
n

　
á

２，
;

　
V

２，
â

　
ã

２，
n

　
A

１，
!tµ

２

（１．
klmºL) 89Q=Æºÿ),

，
n- kl

　 ４３００２３；２．
#$%&'()*+,

，
-.

　 １０００３７）

!

　
"

：
��

２
�äåbm·

ＡＳＡＧＦ Ｗ２
AÉæÖ�

、
çLÖ�

、
mè[¥éÖ�.�

，
*+.8

�.�ê�67��;áëm�uEm·H�JßC

。
äå8$ì

４
�.8�H.���Y½.

8�H[íîPAÉ

，
�ï`Î

ＧＹＭ
Z

；
äåa$ì�ÕefH.�ðÉm< ñgh���.

8�[íAÉ\8�.�

，
�ï`

ＧＹＭ
Z

，
mJòóRÅ< áëm�uEm·H�;

。
¯Cü

ôÎ

ＧＹＭ
ZHkO$< .8�.�ê�H��äå

；
���uEm·õÈöe

５
ß

，
-÷øe

４
·ùú$%HuEðÉm

，
ÍÎðÉm

１３ － ８ － １
1àÎ

ＧＹＭ
Z

，
À½

Ｓｔｒ０． ５Ｇｅｎ１０
j&.�

，
áë

m�[0RÅE"�dRm·

ＡＳＡＧＦ Ｗ２
cuN

２３． ８７％。
mJ.8�.�ê�67�;áëm

�uEm·

，
öñø þßCüý

。
#$%

：
ûûáüm

；
áëm�

；
.8�

；
.�ê�

&'()*

：ＴＳ ２０１． ３　
+,-./

：Ａ　
+01*

：１００７ － ７５６１（２０１７）０４ － ００７０ － ０６
Ｂｒｅｅｄｉｎｇ ｏｆ ｓｐｉｎｏｓａｄ ｈｉｇｈ － ｐｒｏｄｕｃｉｎｇ ｓｔｒａｉｎｓ ｂｙ ｃｏｍｂｉｎａｔｏｒｉａｌ ａｎｔｉｂｉｏｔｉｃ ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ
ＷＡＮＧ Ｈａｉ － ｘｉａ１，２，ＣＨＥＮ Ｙｕａｎ２，ＷＡＮＧ Ｃｈａｏ２，ＬＩ Ｑｉ２，ＣＨＥＮ Ｘｉｎ１，ＺＨＡＮＧ Ｘｉａｏ － ｌｉｎ２

（１． Ｓｃｈｏｏｌ ｏｆ Ｂｉｏｌｏｇｙ ａｎｄ Ｐｈａｒｍａｃｅｕｔｉｃａｌ Ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，Ｗｕｈａｎ Ｐｏｌｙｔｅｃｈｎｉｃ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｗｕｈａｎ Ｈｕｂｅｉ　 ４３００２３；
２． Ａｃａｄｅｍｙ ｏｆ Ｓｔａｔｅ Ａｄｍｉｎｉｓｔｒａｔｉｏｎ ｏｆ Ｇｒａｉｎ，Ｂｅｉｊｉｎｇ　 １０００３７）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：Ｔｈｅ ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ ａｎｔｉｂｉｏｔｉｃ － ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ ｓｃｒｅｅｎｉｎｇ ｏｎ ｂｒｅｅｄｉｎｇ ｏｆ ｓｐｉｎｏｓａｄ ｈｉｇｈ － ｐｒｏｄｕｃｉｎｇ ｓｔｒａｉｎｓ
ｗａｓ ｒｅｓｅａｒｃｈｅｄ ｂｙ ｌｅａｄｉｎｇ ｓｔｒｅｐｔｏｍｙｃｉｎ，ｇｅｎｔａｍｉｃｉｎ，ｒｉｆａｍｐｉｃｉｎ ａｎｄ ｃｈｌｏｒａｍｐｈｅｎｉｃｏｌ ｉｎｔｏ ｓｔｒａｉｎ ＡＳＡＧＦ
Ｗ２ ｗｉｔｈ ｔｗｏ ａｐｐｒｏａｃｈｅｓ． Ｔｈｅ ｆｉｒｓｔ ｏｎｅ ｗａｓ ｉｎｄｕｃｉｎｇ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ ｔｏ ａｎｔｉｂｉｏｔｉｃｓ ｔｈｒｏｕｇｈ ａｎｔｉｂｉｏｔｉｃ
ｐｌａｔｅｓ ｓｕｃｃｅｓｓｉｖｅｌｙ，ｗｈｉｃｈ ｗａｓ ｍａｒｋｅｄ ａｓ ｎｏｎ － ＧＹＭ ｇｒｏｕｐ． Ｔｈｅ ｓｅｃｏｎｄ ｏｎｅ ｗａｓ ｉｎｄｕｃｉｎｇ ｎｅｘｔ ｋｉｎｄ ｏｆ
ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ ｔｏ ａｎｔｉｂｉｏｔｉｃ ｂｙ ａｎｔｉｂｉｏｔｉｃ ｐｌａｔｅｓ ａｆｔｅｒ ｔｈｅ ｍｕｔａｎｔｓ ｗａｓ ｉｓｏｌａｔｅｄ ａｎｄ ｐｕｒｉｆｉｅｄ ｔｈｒｏｕｇｈ ｓｔｒｅａｋ ｐｌａｔｅ
ｍｅｔｈｏｄ，ｗｈｉｃｈ ｗａｓ ｍａｒｋｅｄ ａｓ ＧＹＭ ｇｒｏｕｐ． Ａｌｌ ｍｕｔａｎｔｓ ｗｅｒｅ ｂｒｅｄ ｂｙ ｔｈｅ ｓｈａｋｅ ｆｌａｓｋ ｃｕｌｔｕｒｅ． Ｔｈｅ ｒｅｓｕｌｔｓ
ｓｈｏｗ ｔｈａｔ ｎｏｎ － ＧＹＭ ｇｒｏｕｐ ｉｓ ｍｏｒｅ ｓｕｉｔａｂｌｅ ｍｅｔｈｏｄ ｆｏｒ ａｎｔｉｂｉｏｔｉｃ ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ ｓｃｒｅｅｎｉｎｇ． Ｆｏｕｒ ｓｐｉｎｏｓａｄ
ｈｉｇｈ － ｐｒｏｄｕｃｉｎｇ ｓｔｒａｉｎｓ ｈａｖｅ ｂｅｅｎ ｏｂｔａｉｎｅｄ ｔｈｒｏｕｇｈ ｆｉｖｅ ｒｏｕｎｄｓ ｓｃｒｅｅｎｉｎｇ ａｎｄ ｍｕｔａｎｔ １３ － ８ － １ ｗａｓ ｏｂ
ｔａｉｎｅｄ ｆｒｏｍ ｉｓｏｌａｔｅｓ ｏｆ ａｎｔｉｂｉｏｔｉｃ ｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎ Ｓｔｒ０． ５ Ｇｅｎ１０ ｆｒｏｍ ｎｏｎ － ＧＹＭ ｇｒｏｕｐ ａｎｄ ｓｈｏｗｅｄ ｅｎｈａｎｃｅｄ
ｓｐｉｎｏｓａｄ ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ｂｙ ２３． ８７％，ｃｏｍｐａｒｅｄ ｔｏ ｏｒｉｇｉｎａｌ ｓｔｒａｉｎ． Ｔｈｅ ａｐｐｒｏａｃｈ ｔｏ ｓｃｒｅｅｎ ｓｐｉｎｏｓａｄ ｈｉｇｈ ｙｉｅｌｄ
ｓｔｒａｉｎｓ ｕｓｉｎｇ ｍｕｌｔｉｐｌｅ ａｎｔｉｂｉｏｔｉｃ － ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ ｓｃｒｅｅｎｉｎｇ ｉｓ ｅｆｆｅｃｔｉｖｅ ａｎｄ ｅａｓｙ ｉｎ ｏｐｅｒａｔｉｏｎ．
Ｋｅｙ ｗｏｒｄｓ：ｓａｃｃｈａｒｏｐｏｌｙｓｐｏｒａ ｓｐｉｎｏｓａ；ｓｐｉｎｏｓａｄ；ａｎｔｉｂｉｏｔｉｃ；ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ ｓｃｒｅｅｎｉｎｇ

2345

：２０１６ － ０２ － ０５
ÐtÑÒ

：
-.TÏðµX0)hÛ

（２０１３１３００２）；
�X0S¤#½

fõôÛo

（ＳＱ２０１３ＥＣ４４９０００９）
6789

：
ã+�

，１９８８
#$%

，
&

，
G(

．
��67

：
!A�

，１９７５
#$%

，
&

，
'(

．

　 　
éQTº

（ｓｐｉｎｏｓａｄ），
7�òjúwT�{é

¡T

（ｓａｃｃｈａｒｏｐｏｌｙｓｐｏｒａｓｐｉｎｏｓａ）
zÌm1McA�%

¤CÉÕ�À¤öW!

，
JÌQ;hð%

、
Q;Ì

z

、
O_¡p9!®P�Lh

［１ － ２］，
7¢:��+/

¬£

（ＵＳ Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ Ｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ Ａｇｅｎｃｙ）
×

１９９９、
２００８

<

２０１０
#�m

３
�LJ¤

“
�(NOf1Ð

]^¥

”（Ｔｈｅ ＵＳ － ＥＰＡ Ｐｒｅｓｉｄｅｎｔｉａｌ Ｇｒｅｅｎ Ｃｈｅｍｉｓｔｒｙ
Ｃｈａｌｌｅｎｇｅ Ａｗａｒｄ）

CQ;R

［３］。
éQTºÒz

２０
é

;+,C

２
lé��!ÖW¤¦�Ã�

，
�+Ò_

¦�Ã�CéQTºWÐÌ

Ｓｕｃｃｅｓｓ（ÚÍ

，
éQ

TºwG�

２． ５％）
<

Ｔｒａｃｅｒ （ËQ

，
éQTºw

G�

４８％）［４ － ５］。
o@éQTºC%WL�+ûc

Ï�T$

（Ｄｏｗ ＡｇｒｏＳｃｉｅｎｃｅｓ）
µ,(�

，
+ÕfBé

QTº%WC)XfT�}A�%W)nFV?/

Å

。
Gs

，
�$ÌJ!ç%éQTºCWG«�Ø



!"#$%& '

２５
(

２０１７
) '

４
*

12&3

７１　　　

)Xf%W%·DZ

。
_âeÈ#C)*

，
J�OéQTºCÑÒð

ò

、
�fðò

、
%!B¤ÝÔ�ÇÌÍ~�`C)

*

。
�×�{é¡TCO�§M¬³

，
ü¦%!1

�åéL

，
a�{.�§u£7}Ì%WTtCÌ

J��

［６］。
¥�(ÛY.�%W^ðcZ

，
WGç

%t��

，
c{âø¯Ci6�ªM��Y»tW

Gç%Ct�

，
ÙÑc{)�GZ

，
�X4

，
�#c

{�§�B�

、
�01

，
c{)�¤J^Ü�

［７］。
U%ºUðc{7ù×P%!OU%ºW%r¾ð

AB×ÊCTt{.�ÊSÜ

，
IJÌ�N�

、
e°

gô+o

、
�°ETtO�§M÷øÖJ#y½�

gh

［８］。
+ÕÑ)*Nõö²U%ºUðc{S

Ü{.U%º%WTt�µÍZGv¸)*

，
�

ＨＵ Ｈ Ｆ
<

ＯＣＨＩ Ｋ［９］
?äFO0<T

Ａ３
¯�`0

<º

、
>Z<º<q4ÕC

３
�Uð

，
}ÌCUðL

YtúwÆ"ºCWG7¨%tC

４８
�

；ＨＵ Ｈ
Ｆ［１０］

�J?Y©�0<T

６６
C

ｒｐｏＢ
ùG¯�`q

4ÕUðLY

，
Ñ#Y©�0<T

６６
úwÆ"º

（Ａｃｔ）、
È:ÀùD"Tº

（Ｒｅｄ）
<µ JðU%º

（ＣＤＡ）
C%!B¤LZt5h

，
@AU%ºzY©

�0<T

６６
�`UðLY@7�W%�NW%c

�C

。
])*dÛU%ºUðc{SÜ{.éQT

º%WT

，
áâz�¦]�_�C0<º

（ｓｔｒｅｐｔｏ
ｍｙｃｉｎ，Ｓｔｒ）、

>Z<º

（ｇｅｎｔａｍｉｃｉｎ，Ｇｅｎ）、
q4Õ

（ｒｉｆ
ａｍｐｉｃｉｎ，Ｒｉｆ）

<R<º

（ｃｈｌｏｒａｍｐｅｎｉｃｏｌ，Ｃｈｌ）
ÕlÖ

O�{é¡T�µiÀUðc{

，̈
~éQTºC

A�WG

，
«¤¶ËBUðc{SÜz{.éQT

º%WTtÖCÂµð

。
１　

deX[�

１． １　
ñ�

$ATt

Ｓ． ｓｐｉｎｏｓａ ＡＳＡＧＦ Ｗ２
�+,-./

01)*2A�%!SÜi67c{<¬\

。
１． ２　

°±Ð

ªN<Õl-iù

：
ij{

５． ０ ｇ ／ Ｌ，
ø�«

３． ０

ｇ ／ Ｌ，
èÇÈæ

０． ２５ ｇ ／ Ｌ，
9»

１５． ０ ｇ ／ Ｌ，ｐＨ ７． ２。
`³�¦-iù

：
ij{

１５． ０ ｇ ／ Ｌ，
Ârð��

１０． ０ ｇ ／ Ｌ，
V®�

３． ０ ｇ ／ Ｌ，
¬±ÇÈ

３． ０ ｇ ／ Ｌ，
ZV

ÇÈæ

２５． ０ ｇ ／ Ｌ，ＭｇＳＯ４·７Ｈ２Ｏ ２． ０ ｇ ／ Ｌ，ｐＨ ７． ２。
`³A�-iù

：
ij{

６０． ０ ｇ ／ Ｌ，
¬±ÇÈ

２０． ０ ｇ ／ Ｌ，ＮａＣｌ ３． ０ ｇ ／ Ｌ，Ｋ２ＨＰＯ４·３Ｈ２ Ｏ ０． ２ ｇ ／ Ｌ，
ＦｅＳＯ４·７Ｈ２Ｏ ０． ０５ ｇ ／ Ｌ，ＣａＣＯ３１． ０ ｇ ／ Ｌ，ｐＨ ７． ２。

Öü-iùoz

１２１ ℃
ÑT

２５ ｍｉｎ。
１． ３　

Ó"ÝÖk¤¥~¦

ＣＨ３ＣＮ<

ＣＨ３ＯＨ（OÌ¾

）：
�+

Ｍｅｒｃｋ
T$

；
ｓｐｉｎｏｓａｄ

p¯Ð

（
¾��

９８％）：
�+

Ｓｉｇｍａ
T$

；
0

<º

、
>Z<º

、
R<º<q4Õ

：
%)%!)ø

（
Ö+

）
õèÌÿT$

。
ＳＥＭ － Ｘ

Ä(0r`©

：
Ä(pÅ°0rT$

；
ＨＰＳ －４００

%f-i�

：
±�Á8ÀØ¥¦SÜ©A

ÌÿT$

；Ｅｐｐｅｎｄｏｒｆ ＡＧ ２２３３１ Ｈａｍｂｕｒｇ
¾¨|[

：
�+

Ｅｐｐｅｎｄｏｒｆ
T$

；Ｗａｔｅｒｓ ５１５ ／ ２４８７
¾%JÔv

OÌü

：
�+

Ｗａｔｅｒｓ
T$

。
１． ４　 Ｓ． ｓｐｉｎｏｓａ

L²²³´

１． ４． １　
¡¦ÕÔC�o

Ç:Ù-i¤YC�{é¡T6×ªN

，
Ûe

TÔ�c¡¦

，
Ý­T­�

，
ÓI¡¦]��

１０８

;

／ ｍＬ，
¡¦®AoÛ

。
１． ４． ２　

¶�(�]�

（ＭＩＣ）
CQ©

^%WTtC¡¦ÕÔ¯<×�¦]�CU%

ºÕl

，
~×

２９ ℃
-i�¯-i

８ ～ １０ ｄ，
U%ºÕ

l+,�Æ

１
�Ä

。
«�wU%ºÕlÖCTl%

4���O�

，
y½(�Tl%4CU%º¶Z]

��¶�(�]�

（ＭＩＣ）。
�

１　
²S&òèµè μｇ ／ ｍＬ

U%º +,ÔÕ

R<º

（ｃｈｌｏｒａｍｐｈｅｎｉｃｏｌ） １ １． ５ ２ ２． ５ ３ ３． ５ ４

>Z<º

（ｇｅｎｔａｍｉｃｉｎ） ２ ４ ６ ８ １０ １２ １４

0<º

（ｓｔｒｅｐｔｏｍｙｃｉｎ） １０ －５ １０ －４ １０ －３ １０ －２ １０ －１ ０． ５ １

q4Õ

（ｒｉｆａｍｐｉｃｉｎ） １００ ２００ ３００ ４００ ５００ ６００ ７００

１． ４． ３　
U%ºUðc{]�C¤©

«?°

［１１］
�Jzi6¯Ajz�ALY��

cU%º]�Z×¶�(�]�ÜLÌ�Tl%

4

，
h±¹×¶�(�]�cH×Ì�Tl%4

。
Öz]�)*¯Aj

，
q4Õ<R<ºO�{é¡

TCTl>b�Y~Z

，
µü¢�Ø¶�(�]�

2

，
Tl�

、
>b��¾Ö¡¦�12

，
Gs

，
])*

«�wU%ºÕlÖCTl>b<àG�O�

，
U

%ºCc{]�+,�Ìy½(��ÛÖTl>b



12&3

!"#$%& '

２５
(

２０１７
) '

４
*

７２　　　

ÊuCRG]�

，
U%º]�_��Æ

２
�Ä

。
�

２　
²S&²²³´òè μｇ ／ ｍＬ

U%º ]�_�

R<º

（ｃｈｌｏｒａｍｐｈｅｎｉｃｏｌ） １ ２

>Z<º

（ｇｅｎｔａｍｉｃｉｎ） １０ １２

0<º

（ｓｔｒｅｐｔｏｍｙｃｉｎ） ０． ５ ２． ５

q4Õ

（ｒｉｆａｍｐｉｃｉｎ） ２００ ３００

１． ４． ４　
U%ºUðc{�§

dÛ

２
�ÝÔ?$ATt

ＡＳＡＧＦ Ｗ２
�`Z]

�0<º

、
>Z<º

、
q4Õ<R<º

４
�U%ºC

Uð

，
÷ø��

１
�Ä

。
ÝÔ:7^

４
�U%ºCU

ðáâwÌU%ºCÕliÀ�`

，
p��_

ＧＹＭ

Ë

；
�×¾-i<¾�7´©LYJ#C¸¹

［１２］，
G

£ÝÔ�7^ü¨CUðLYt_¾-ibmáâ

U%ºÕl�`c:�Uð

，
p��

ＧＹＭ
Ë

，
qÛ`

³A�-i�µéQTº%WTtC{.

。

'

１　
²S&²²³´¹ø'

１． ５　
A¶ñ&L

ＨＰＬＣ
OÅ

Ç:©�ìA�Ô

，
�`

２
��ìCW·

，
ÀÁ

３０ ｓ
mÊ~

３０ ｍｉｎ，５ ６００ × ｇ
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Î
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��cA�WGvO'
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�

�cUðLYTCA�WG
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ＡＳＡＧＦ Ｗ２
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５００、２． ５ μｇ ／ ｍＬ，�Æ

３ ～
Æ

６
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�
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ＡＳＡＧＦ Ｗ２
ñ¿SÀL»V6N

0<º

／（μｇ ／ ｍＬ） １０ －４ １０ －３ １０ －２ １０ －１ ０． ５ ２． ５
Tl%4G

＋ ＋ ＋ ＋ ＋ ＋ ＋ ＋ ＋ ＋ － －
　 　

Ã

：“＋”
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；“
§

”
¤ÆTlàG_aï�

，
e

０ ～ ５
;

／
Õl

。
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。

�

４　
��òèLÁÂ¾&·

ＡＳＡＧＦ Ｗ２
L»V6N

>Z<º

／（μｇ ／ ｍＬ） ２ ４ ６ ８ １０ １２
Tl%4G

＋ ＋ ＋ ＋ ＋ ＋ ＋ ＋ － －
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７３　　　

�

５　
��òèLÃÄë·

ＡＳＡＧＦ Ｗ２
L»V6N

q4Õ

／（μｇ ／ ｍＬ） １００ ２００ ３００ ４００ ５００ ６００
Tl%4G

＋ ＋ ＋ ＋ ＋ ＋ ＋ ＋ － －

�

６　
��òèÅ¾&·

ＡＳＡＧＦ Ｗ２
ñ¿SÀL»V6N

R<º

／（μｇ ／ ｍＬ） ０． ５ １ １． ５ ２ ２． ５ ３

Tl%4G

＋ ＋ ＋ ＋ ＋ ＋ ＋ ＋ － －

２． ２　
��²S&æÃ·

Ｓ． ｓｐｉｎｏｓａ
ÃHA¶ñ&L

½¾

])*«

４
�U%º¶�(�]�� á

，
}

�U%º+ß

２
;c{]�

，
áâÒÞU%º�K

、
]�«}Uð�`¼ãé§ðCc{ËB�µi6

+,

，
56²O

Ｓ． ｓｐｉｎｏｓａ
CéDUðc{J#

。
U

ðLYTCü¨«U%ºÕlÖTlCào

（１０ ～
２０

;

）
<Tl>bé§f�{g á

，
i6¯z_

ＧＹＭ
Ë<

ＧＹＭ
Ë�}Ì

３
1U%ºËB0

，
ü¢

�

Ａ１、Ａ２、Ａ３
<

Ｂ１、Ｂ２、Ｂ３，
3ü¨ÌØLYT

７１４

t

，
Ñ#�Æ

７
<�

２
�Ä

。
�

７　
²S&³´æÃ§I��

��

_

ＧＹＭ
Ë

U%ºËB Ttà ¶%

ＲＶＰ ／ ％
��

ＧＹＭ
Ë

U%ºËB Ttà ¶%

ＲＶＰ ／ ％

Ａ１ － １ Ｃｈｌ１ Ｓｔｒ０． ５ ３０ １１３． ９１ Ｂ１ － １３ Ｃｈｌ１Ｇｅｎ１０ ３０ １１０． ９６

Ａ１ － ２ Ｃｈｌ１ Ｓｔｒ０． ５Ｇｅｎ１０ ３０ １１５． ５１ Ｂ１ － １４ Ｃｈｌ１Ｇｅｎ１０ Ｓｔｒ０． ５ ２９ １２２． ４６

Ａ１ － ３ Ｃｈｌ１ Ｓｔｒ０． ５Ｇｅｎ１０Ｒｉｆ２００ ３０ １１２． ０３ Ｂ１ － １５ Ｃｈｌ１Ｇｅｎ１０ Ｓｔｒ０． ５Ｒｉｆ２００ ３０ １１６． ０４

Ａ２ － ４ Ｓｔｒ０． ５Ｇｅｎ１０ ３０ １２４． ３３ Ｂ１ － １６ Ｃｈｌ１Ｇｅｎ１０Ｒｉｆ２００ ３０ １０３． ７４

Ａ２ － ５ Ｓｔｒ０． ５Ｇｅｎ１０Ｃｈｌ１ ３０ ９７． ８６ Ｂ１ － １７ Ｃｈｌ１Ｇｅｎ１０Ｒｉｆ２００ Ｓｔｒ０． ５ ３０ １２１． ３９

Ａ２ － ６ Ｓｔｒ０． ５Ｇｅｎ１０Ｒｉｆ２００ ３０ １２０． ８６ Ｂ２ － １８ Ｓｔｒ０． ５Ｇｅｎ１０ ２９ １１８． ５６

Ａ２ － ７ Ｓｔｒ０． ５Ｇｅｎ１０Ｒｉｆ２００ Ｃｈｌ１ ３０ １０１． ０７ Ｂ２ － １９ Ｓｔｒ０． ５Ｇｅｎ１０Ｒｉｆ２００ ３０ １０５． ３５

Ａ３ － ８ Ｓｔｒ０． ５Ｒｉｆ２００ ２９ １０６． ４２ Ｂ２ － ２０ Ｓｔｒ０． ５Ｇｅｎ１０Ｒｉｆ２００ Ｃｈｌ１ ３０ １０８． ８２

Ａ３ － ９ Ｓｔｒ０． ５Ｒｉｆ２００ Ｃｈｌ１ ２９ １１８． ９８ Ｂ３ － ２１ Ｓｔｒ０． ５Ｒｉｆ２００ ３０ １１４． １７

Ａ３ － １０ Ｓｔｒ０． ５Ｒｉｆ２００Ｇｅｎ１０ ３０ １１０． １６ Ｂ３ － ２２ Ｓｔｒ０． ５Ｒｉｆ２００ Ｃｈｌ１ ３０ ９８． ６６

Ａ３ － １１ Ｓｔｒ０． ５Ｒｉｆ２００ Ｃｈｌ１Ｇｅｎ１０ ２９ １１８． ９８ Ｂ３ － ２３ Ｓｔｒ０． ５Ｒｉｆ２００ Ｃｈｌ１Ｇｅｎ１０ ２９ １１０． ４３

Ａ３ － １２ Ｓｔｒ０． ５Ｒｉｆ２００Ｇｅｎ１０Ｃｈｌ１ ３０ １１５． ７４ Ｂ３ － ２４ Ｓｔｒ０． ５Ｒｉｆ２００Ｇｅｎ１０ ３０ １０６． ９５
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０． ５ μｇ ／ ｍＬ0<ºÕ

l

、１０ μｇ ／ ｍＬ>Z<ºÕl

、２００ μｇ ／ ｍＬq4ÕÕl
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ＡＳＡＧＦ Ｗ２
�`OäCU%ºUð
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Ë

）
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，
Ö_â`³
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Iöi6�
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ＧＹＭ
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，
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，
Ñ#�Æ

８
�Ä

。
�Ì
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C¶%

ＲＶＰ
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（Ｐ ＜
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ＲＶＰ
'ª»ð�y½

（Ｐ ＞ ０． ０５）。
�

８　 ＧＹＭ
ækÈ

ＧＹＭ
æ²²·º�FÉ²vL,Ç

Oäv¦C

U%ºËB

_

ＧＹＭ
ËL

YTtà

ＧＹＭ
ËLY

Ttà

Ｓｔｒ０． ５Ｇｅｎ１０ ３０ａ ２９ａ

Ｓｔｒ０． ５Ｇｅｎ１０Ｒｉｆ２００ ３０ａ ３０ｂ

Ｓｔｒ０． ５Ｇｅｎ１０Ｒｉｆ２００ Ｃｈｌ１ ３０ａ ３０ａ

Ｓｔｒ０． ５Ｒｉｆ２００ ２９ａ ３０ａ

Ｓｔｒ０． ５Ｒｉｆ２００ Ｃｈｌ１ ２９ａ ３０ａ

Ｓｔｒ０． ５Ｒｉｆ２００Ｇｅｎ１０ ３０ａ ３０ａ

Ｓｔｒ０． ５Ｒｉｆ２００ Ｃｈｌ１Ｇｅｎ１０ ２９ａ ２９ａ

　 　
Ã

：
Û¨~o'¯Cµß§]

Ｔ
P6§�µkËàá¨~

。
}

µpÌ�¦�ó�¥NÆÄËyª»y½

（Ｐ ＜ ０． ０５），
pÌv¦�

ó�¥NÆÄËyª»�y½

（Ｐ ＞ ０． ０５）。
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Ｓ． ｓｐｉｎｏｓａ
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，
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７
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２
Â÷

，
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%ºËB

Ｓｔｒ０． ５Ｇｅｎ１０Ｒｉｆ２００
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ＧＹＭ
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ＧＹＭ
Ëk

�� § ¯ C

ＲＶＰ
¶ % ' ü ¢ �

１２０． ８６％
<

１０５． ３５％，
�LYðü¢�

２７． ２７％
<

０，
Â?_

ＧＹＭ
Ë�§¯CU%ºËB

Ｓｔｒ０． ５ Ｇｅｎ１０ Ｒｉｆ２００
O

Ｓ． ｓｐｉｎｏｓａ
WéQTºC�ÛJ#Vy½

。
Ô.�$ðÖ�µ¨~Aj

，
«U%ºËB

Ｓｔｒ０． ５Ｇｅｎ１０Ｒｉｆ２００
��

，ＧＹＭ
Ë<_

ＧＹＭ
Ë

２
��§

W¤

３
DUðc{

，
@N�°2y7mNC

１． ７
�

。
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，
_

ＧＹＭ
Ë7~fCU%ºUðc{�§

。
２． ４　

¯B·º�L³´£7Æ²�p

^$ATt

ＡＳＡＧＦ Ｗ２
�µU%ºUðc{

，
�c3}ÌA%�LYC

３５
tLYT

，
Ñ#�Æ

９

�Ä

，
�×LY�z�¤¯Âè$jÆ¾5�j1

，
±Dc{ØC%WTt½ÀmA�WGYZ

，
Gs

，
O�c}ÌC

３５
t%WLYT­Ä½À

５
��µ

O�Ö©ð6�

，
Ñ#��

３
�Ä

，
}Ì

４
téQT

ºA�WG~$ATtÕoç%

１３％
«ÖCLY

T

，
²¯LYt

１３ － ８ － １
Êª×_

ＧＹＭ
Ë

Ｓｔｒ０． ５

Ｇｅｎ１０
CCDUðc{

，
éQTºÕoA�WG~$

ATt

ＡＳＡＧＦ Ｗ２
ç%Í

２３． ８７％。
­Ä½À

５

�

，
Tt

１３ － ８ － １、Ｉ － ８ － １、Ｉ － ８ － ３、Ｆ － ２４ － １
A

�WGç¿'Cp¯ñªü¢�

１． ２２％、０． ８３％、
１． ４４％、１． ５７％，

ËÕ;�yC¨�ø���z

２％

«Õ

。
Ñ#Æx

，
c{}Ì

４
tO�Ö©C%WL

YT

。

�

９　
¯B·ºñÉÊ]³FÉBÙ

Tt��

ＲＶＰ ／ ％
Tt��

ＲＶＰ ／ ％

１ － １ － ３ １４１． ８６ ± ４． １３ １４ － ４ － １ １１８． ７５ ± ３． ５３

１３ － ８ － ２ １３４． ２５ ± １． ５７ ２０ － １ － １ １１７． ２０ ± １． ７３

２９ － １１ － １ １３２． ３１ ± ２． ５３ Ｆ － ２８ － １ １１６． ７１ ± １． ３６

Ｆ － ２８ － ２ １３１． ２２ ± ２． ４８ ３９ － ９ － １ １１６． ６５ ± ３． ５８

２８ － １ － １ １２９． ０８ ± ３． ５１ Ｉ － ８ － ４ １１６． ２６ ± ２． ８７

３９ － ９ － ２ １２９． ０１ ± ２． ２６ ２ － ３ － ４ １１６． ０３ ± ２． ５９

１３ － ８ － １ １２７． ４９ ± ４． ２８ １５ － １３ － １ １１５． ９９ ± ３． ５４

３１ － １９ － ２ １２７． ２５ ± ３． ９６ １８ － １５ １１５． ８０ ± ５． １３

Ｆ － ２６ － ５ １２６． ２３ ± ３． ２３ １ － １ － １ １１５． ６９ ± ３． ８２

Ｉ － ２４ １２６． ０９ ± ５． ７５ Ｂ － ８ － １ １１５． ６４ ± ３． ２７

３２ － ４ １２５． ５９ ± ３． ７１ ２ － ６ １１３． ６４ ± １． ８９
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