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Ｔｒａｃｋｉｎｇ ｄｅｔｅｃｔｉｏｎ ｏｆ ｐｈｏｓｐｈｉｄｅ ｃｏｎｔｅｎｔ ｉｎ ｃｏｒｎ ａｆｔｅｒ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ
ＬＩＵ Ｘｕａｎ － ｚｈｕ１，ＪＩＱ Ｙｏｕ － ｑｉｎｇ１，ＪＩＡ Ｃｈｕ － ｑｉａｏ１，ＨＵＡＮＧ Ｈａｉ － ｙａｎ２，ＷＡＮＧ Ｌｉｎ － ｌｉｎ１

（１． Ｓｈｅｎｙａｎｇ Ｎｏｒｍａｌ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｓｈｅｎｙａｎｇ Ｌｉａｏｎｉｎｇ　 １１００３４；
２． Ｈａｉｃｈｅｎｇ Ｂａｌｉ Ｍｉｄｄｌｅ Ｓｃｈｏｏｌ，Ｓｈｅｎｙａｎｇ Ｌｉａｏｎｉｎｇ　 １１４２００）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：Ｔｈｅ ｃｏｎｔｅｎｔ ｏｆ ｐｈｏｓｐｈｉｎｅ ｉｎ ｍａｉｚｅ ｃｏｕｌｄ ｅｘｃｅｅｄ ｔｈｅ ｓｔａｎｄａｒｄ ａｆｔｅｒ ｍａｉｚｅ ｂｅｉｎｇ ｆｕｍｉｇａｔｅｄ，
ｗｈｉｃｈ ｃａｕｓｅｄ ｆｏｏｄｓ ｓａｆｅｔｙ ｐｒｏｂｌｅｍ． Ｐｈｏｓｐｈｉｄｅｓ ｉｎ ｍａｉｚｅ ｉｎ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｓｔｏｒａｇｅ ｐｅｒｉｏｄ ｗｅｒｅ ｔｒａｃｋｉｎｇ ｄｅｔｅｃ
ｔｅｄ，ｔｈｅ ｐｒｅｔｒｅａｔｍｅｎｔ ｍｅｔｈｏｄｓ ｏｎ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｌｅｖｅｌ ｏｆ ｈｅａｔｉｎｇ ｔｉｍｅ，ａｃｉｄｉｔｙ ａｎｄ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ｗｅｒｅ ｔｅｓｔｅｄ ｂｙ
ｓｉｎｇｌｅ ｆａｃｔｏｒ ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ ａｎｄ ｏｒｔｈｏｇｏｎａｌ ｔｅｓｔ ｗｉｔｈ ｍｏｌｙｂｄｅｎｕｍ ｂｌｕｅ ｃｏｌｏｒｉｍｅｔｒｉｃ ｍｅｔｈｏｄ，ｔｈｅ ｔｅｓｔ ｃｏｎｄｉ
ｔｉｏｎｓ ｗｅｒｅ ｏｐｔｉｍｉｚｅｄ：ｔｈｅ ｗａｔｅｒ ｂａｔｈ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ４０ ℃，ｈｅａｔｉｎｇ ｔｉｍｅ ３０ ｍｉｎ，ｔｈｅ ｒａｔｉｏ ｏｆ ｓｕｌｆｕｒｉｃ ａｃｉｄ ｔｏ
ｗａｔｅｒ １∶ ４． Ｔｈｅ ｃｈａｎｇｅｓ ｏｆ ｐｈｏｓｐｈｉｄｅ ｃｏｎｔｅｎｔ ｉｎ ｍａｉｚｅ ａｆｔｅｒ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｓｈｏｗｅｄ ｔｈａｔ ａｆｔｅｒ ｔｈｒｅｅ ｍｏｎｔｈｓ ｔｈｅ
ｐｈｏｓｐｈｉｄｅ ｃｏｎｔｅｎｔ ｉｎ ｃｏｒｎ ｗａｓ ｓａｆｅｔｙ．
Ｋｅｙ ｗｏｒｄｓ：ｍｏｌｙｂｄｅｎｕｍ ｂｌｕｅ ｍｅｔｈｏｄ；ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ；ｏｒｔｈｏｇｏｎａｌ ｔｅｓｔ；ｐｈｏｓｐｈｉｄｅ
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�©Zf!z

�-¯C¾óÿGz≤０． ０５ ｍｇ ／ ｋｇ［１］。]i6:E

)*EF¨O§Q©Zf!C¾ó
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áâG�Ô¿
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、
��2y
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，
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；
�O-ÖB¦mC�E

１０１
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，
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f!CHIPQ

，
G$B¦mZf!wGYfC�

n

［２］。

１　
deX[�

１． １　
¤¥kÝÖ

１． １． １　
üÆ

ＵＶ －１２００Ｓ
¾ÆÑÂ?üss�,

：
Ö+Jn

üÆÌÿT$

；ＹＰ２００２
¾¥¦üâäÕ

：
Ö+K0

üÆüÆÌÿT$

；ＪＯＹＮ － Ｈ１Ｃ１
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：
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�

：
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１． ２． １　
§Ð-¹�

^�¨ú`

６０ ℃
;�¯;��D

。
Û¥¦ä

Õ±Ç

５０． ０ ｇ
�¨§Ð

。
>Ä½sÒS¬º

，
o

Û

［３］。
１． ２． ２　

�Rø�

%O´~±ÛÔ

（３． ３ ｇ ／ Ｌ）
^%O´~rÔ-

oÔ

（１６． ５ ｇ ／ Ｌ）
ïï

５
�

。
P´¯oÔ Ç

２８ ｍＬ
P´ññ�`

４００ ｍＬ
Ô

¯

，
ÈØm�Ô�

５００ ｍＬ。
P´±ÛÔ Ç

８３． ３ ｍＬ
P´ññ�`

４００ ｍＬ

Ô¯

，
ÈØm�Ô�

５００ ｍＬ。
Rfø,rÔ Ç

０． １ ｇ
Rfø,

，
r×

５ ｍＬ
¶

´¯

，
Rfø,E9Û2¸ø�

。
´ð[ð¼.¦´rÔ ´ð¼.¦´r×

１５

ｍＬ
Ô

，４８ ｇ
Ômf~r×

３２ ｍＬ
Ô¯

，
£m^

２
�

Ô��B

。
１． ２． ３　

Zf!p¯æwCð�

Zf!p¯rÔ ¯¤±Ç

０． ０４０ ０ ｇ
_

１０５ ℃

>ÄâCeÔZ´�Ô~

，
r×Ô

，
ö`

１００ ｍＬ
º

G³¯

，
�Ôïï�T�

（
Â�

１
U?RWÀ«ñ

�¬º2y

），
srÔ}

ｍＬ
vµ×

０． １ ｍｇ
Zf

Ô

［３］。
Zf!p¯±ÛÔ fÇ

１０． ０ ｍＬ
Zf!p¯

rÔ

，
~×

１００ ｍＬ
ºG³¯

，
�Ô�T�

，
�Ò

，
s

rÔ}V¿vµ×

１０ μｇZfÔ

［４］。
fÇ

０． ０、０． １、０． ２、０． ３、０． ４、０． ５ ｍＬ
Zf!p

¯±ÛÔ

（
vµ×

０、１、２、３、４、５ μｇZfÔ

），
ü¢ú

`

５０ ｍＬ
¨OÓ¯

，
�

３０ ｍＬ
Ô

，５． ４ ｍＬ
P´±Û

Ô

，２． ５ ｍＬ
E´QrÔ

（５０ ｇ ／ Ｌ）
�Ò

。
��Ô�

５０

ｍＬ，
�Ò

，̧
×|4

６８０ ｎｍ
¹Qfs�

，
ð�p¯

æw

。
fÇZf!p¯±ÛÔ2

，
EÛ> C

１ ｍＬ

«ÕCfGÓ

，
d�ÛZf!p¯±ÛÔW�fG

Ó

３
�

，̧
ÛÝW^fGÓ¯CrÔH�

，
}�ö

ÇZf!p¯±ÛÔÇäÔ¶ÖNCXT�Ycú

$�°�ì

［５］。
１． ２． ４　

Zf!Q©C)�÷ø

�¨{§→;>→±D→�´→��

，
G�2

y→ÇfZÔ→Qfs�

［６］

１． ２． ５　
�¨Zf!wGQ©C�Gºi6

áâG�i6C��2y

、
Ô¿Ð�

、
P´´�

�

３
;GºÊQ©�¨¯Zf!wG

。
±Ç�¨

５０ ｇ，
ü¢áâ¦äfZ�~��

１０、２０、３０、４０、５０ ｍｉｎ，
ÔÐ�

５０ ℃，
Näm

，
ZÃs

�fZÓ¯Ô�mU�g<øP´\rÔ±bZ

O

，
×

５０ ｍＬ
¨OÓ¯

，
s�fZÓÛ�GÔ�î

，
�Ô�`¨OÓ¯

，
�

４． ４ ｍＬ
P´±ÛÔ

，２． ５ ｍＬ
E´QrÔ

（５０ ｇ ／ Ｌ），
�Ò

。
Ûüss�,×

６８０ ｎｍ
Q©fs�

。
±Ç�¨

５０ ｇ，
áâz¦äfZ�~��

３０

ｍｉｎ，
ÔÐü¢�

３０、４０、５０、６０、７０ ℃，
Näm

，
Ã¯

s�fZÓ¯Ô�mü¢U�g<øP´\rÔ±

bZO

，
B�fZÓ¯rÔ�

５０ ｍＬ
¨OÓ¯

，
s�

fZÓÛ�GÔ�î

，
�Ô�`¨OÓ¯

，
�

４． ４

ｍＬ
P´±ÛÔ

，２． ５ ｍＬ
E´QrÔ

（５０ ｇ ／ Ｌ），
�

Ò

。
Ûüss�,×

６８０ ｎｍ
Q©fs�

。
±Ç�¨

５０ ｇ，
áâ¦äfZ�~��

３０ ｍｉｎ，
ÔÐG��

５０ ℃，
NäWrm

，
Ã¯s�fZÓ¯

Ô�mü¢U�g<øP´\rÔ±bZO

，
B�

fZÓ¯rÔ�

５０ ｍＬ
¨OÓ¯

，
s�fZÓÛ�

GÔ�î

，
�Ô�`¨OÓ¯

，
�ø¨ü¢�

１ ∶ ３、
１∶ ４、１∶ ５、１∶ ６、１∶ ７

CP´�

４． ４ ｍＬ，２． ５ ｍＬ
E´Q

rÔ

（５０ ｇ ／ Ｌ）。
Ûüss�,×

６８０ ｎｍ
Q©f

s�

。　
１． ２． ６　

�¨Zf!wGQ©C�åi6

�á�Gºi6Ñ#

，
{Û

３
Gº

３
ÔÕC�

åi6

，
h

Ｌ９（３３）［６］，¤©¶ÛGºÔÕ

，
Ì$�¨

Zf!¶ZwG

，
GºÔÕÆ�cÆ

１。
�

１　
}+&~RTL%&0ë

ÔÕ

Gº

Ａ
Ô¿

Ð�

／ ℃
Ｂ
��

2y

／ ｍｉｎ
Ｃ
P´V

Ôø¨

１ ４０ ２０ １∶ ３

２ ５０ ３０ １∶ ４

３ ６０ ４０ １∶ ５

１． ２． ７　
§Ð¯Zf!wGC,;�§

Ｘ ＝（Ａ１ － Ａ２）× １ ０００ｍ × １ ０００

¼

［７］̄ ：Ｘ—
§Ð¯Zf!CwG

（
«ZfÔ

,

），ｍｇ ／ ｋｇ；Ａ１—
Q©Û§ÐZf!CòG

，μｇ；
Ａ２—

�RxÈ¯Zf!CòG

，μｇ；ｍ—§Ðò

G

，ｇ。　
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~RTÅÆL-)ÊË
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，
��

１
�Ä

，
ôp¯æwCv¸àà�

０． ９９９ ３，̧
à¼�

Ｙ ＝ １．
００５Ｘ ＋ ０． ００３ ５。　

'

１　
~6����ð-)ÊË

２． ２　
$%&��§I

２． ２． １　
��2yO�¨¯Zf!wGQ©C23

±Ç�¨

５０ ｇ，
ü¢z¦äfZ�~��

１０、
２０、３０、４０、５０ ｍｉｎ，

Ô¿Ð�G��

５０ ℃，
NäWr

m

，̂
ÖüU�¼ãU�¾Ð

，
ÛP´±ÛÔG�´

�

，
Q$fs'

，
�áp¯æw}ÖüT¼u$�¨

¯Zf!wG

［８］。
Ô�

２
Â«Ð$

，
��2y�

１０ ～ ３０ ｍｉｎ
2

，
Ì²��2yCñ�

，
�¨¯Zf!wGÁÖ¿d

e

，３０ ｍｉｎ
«m

，
Ì²��2yCñ�

，
Zf!wG

ÁYZde

，
�«��2y�

３０ ｍｉｎ
2�¨¯çÇ

CZf!wG¶é

。

'

２　
^�éê·}+&~RTåÙL½¾

２． ２． ２　
��Ð�O�¨¯Zf!wGQ©C23

±Ç�¨

５０ ｇ，
z¦äfZ�~��

３０ ｍｉｎ，
Ô

¿Ð�ü¢�

３０、４０、５０、６０、７０ ℃，
NäWrm

，
D

¬ÖüN�

，
ÛP´±ÛÔG�´�

，
Q$fs'

，
�áp¯æw}ÖüT¼u$�¨¯Zf!wG

。
Ô�

３
Â«Ð$

，
Ô¿Ð��

３０ ～ ５０ ℃
2

，
Ì

²Ô¿Ð�Cñ�

，
çÇ�¨¯Zf!wGÁi{

¿%

，５０ ℃
«m

，
Ì²Ô¿Ð�Cñ�

，
Zf!wG

ÁcYde

，
�«Ô¿Ð��

５０ ℃
2çÇ�¨¯Z

f!wG¶é

。

'

３　
0�çè·}+&~RTåÙL½¾

２． ２． ３　
P´´�O�¨¯Zf!wGC23

±Ç�¨

５０ ｇ，
z¦äfZ�~��

３０ ｍｉｎ，
Ô

¿Ð�G��

５０ ℃，
NäWrm

，３
;s�fZÓ

¯ü¢U�g<øP´\rÔ±bZO

［９］，
B�f

ZÓ¯rÔ�

５０ ｍＬ
¨OÓ¯

，
s�fZÓÛ�G

Ô�î

，
�Ô�`¨OÓ¯

，
�ø¨ü¢�

１ ∶ ３、
１∶ ４、１∶ ５、１∶ ６、１∶ ７

CP´�

４． ４ ｍＬ，
�`

２． ５ ｍＬ
E

´QrÔ

（５０ ｇ ／ Ｌ），
�Ò

。
Ûüss�,×

６８０ ｎｍ

Q©fs�

［１０］，
�ÛT¼,;Zf!wG

。

'

４　
�66è·}+&~RTåÙÅÆL½¾

Ô�

４
Â«Ð$

，
P´VÔø¨Ô

１∶ ３
Ø

１ ∶ ４

2

，
çÇ�¨¯Zf!wG¿%

，
P´VÔø¨z

１∶ ４
«m

，
Zf!wG�i{YZ

，
�«Zf!zP

´VÔø¨

１∶ ４
2

，
çÇ�¨¯Zf!wG7¶é

C

。
２． ３　

'(��QR(¨

«�Gºi6Ñ#�ùú

，
+,

３
Gº

３
ÔÕ

�åi6

，
¶�Ì$Zf!PQC~Û1M

，
i6Ñ

#?Æ

２。
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i6�

Ａ Ｂ Ｃ
Zf!wG

／（ｍｇ ／ ｋｇ）
１ ２ ３

Õo'

１ ４０ ２０ （１∶ ３） ０． ０４３ ０． ０４４ ０． ０４４ ０． ０４４
２ ４０ ３０ （１∶ ４） ０． ０４９ ０． ０５２ ０． ０５２ ０． ０５１
３ ４０ ４０ （１∶ ５） ０． ０４３ ０． ０４０ ０． ０４３ ０． ０４２
４ ５０ ２０ （１∶ ４） ０． ０４０ ０． ０３７ ０． ０４０ ０． ０３９
５ ５０ ３０ （１∶ ５） ０． ０４９ ０． ０４８ ０． ０４７ ０． ０４８
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