
-./0)

!"#$%& '

２５
(

２０１７
) '

３
*

７０　　　

´µ¶·X¸¹h{´µº»

Ｒｇ５
@?ist

�ÎÎ

１，
vÏÐ

１，
Þ

　
Ñ

２，
ÒÓÐ

２，
��Ô

１

（１．
Õ�,{6? ,6³½Ö{¡6?

，
Õ� Õ�

１３２０２２；
２．

B,¨×�Ø¾fÕÖ����

，
Õ� B,

　 １３４０００）

!

　
"

：
�ÙåÚÛTcjk

，
ÜNcÝ,/

，
EM|÷yÞëuci²ë/

，
¦§Æ�¥zßk�

Qài²ÙåÚÛT4[Ùåáâ

Ｒｇ５，
BC45ûnº|÷6nºB,Ùåáâ

Ｒｇ５
[i²{

Â

，
�Q�lMãXnº

、
ä)Xnº

、
\ÖXnº|z'kÂKnº

，
]�j¿uÒ�v8©Ùå

ÚÛTi²f4[Ùåáâ

Ｒｇ５
�l)ª87

。
V:;<

，
�ìuÅc

１∶ ２０ ｇ ／ ｍＬ，
N�Xc

０． ０６
ｍｏｌ ／ Ｌ，

�

７０ ℃
i²

５ ｈ，
Ùåáâ

Ｒｇ５
[³Kc

２． ４８％。
Ùåáâ

Ｒｇ５
I

４８ ｈ
_; Ð´µ[ä

)X

，
z'kÂKI

９９． ３２％ ～１０３． ７０％
`¸

，ＲＳＤ
c

１． ３３％。
Í}8G>åij�Ùåáâ

Ｒｇ５
³K

、
æç�i²Q¸

，
è¶�4

、
\ Xµ

。
#$%

：
Ùåáâ

Ｒｇ５；
ÙåÚÛT

；
ÜN

；
i²

；
÷6nº

&'()*

：Ｓ ５６７． ５ ＋ １　
+,-./

：Ａ　
+01*

：１００７ － ７５６１（２０１７）０３ － ００７０ － ０７
Ｐｒｅｐａｒａｔｉｏｎ ｏｆ ｇｉｎｓｅｎｏｓｉｄｅ Ｒｇ５ ｗｉｔｈ ｇｉｎｓｅｎｇ ｆｉｂｒｏｕｓ ｒｏｏｔ ｐｏｗｄｅｒ
ＧＵＯ Ｄａｎ － ｄａｎ１，ＣＨＥＮＧ Ｌｅ － ｑｉｎ１，ＬＩ Ｌｉｎｇ２，ＧＡＮ Ｆｅｎｇ － ｑｉｎ２，ＹＵ Ｘｉｕ － ｒｕ１

（１． Ｃｏｌｌｅｇｅ ｏｆ Ｃｈｅｍｉｓｔｒｙ ａｎｄ Ｐｈａｒｍａｃｅｕｔｉｃａｌ Ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，Ｊｉｌｉｎ Ｉｎｓｔｉｔｕｔｅ ｏｆ Ｃｈｅｍｉｓｔｒｙ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，
Ｊｉｌｉｎ Ｊｉｌｉｎ　 １３２０２２；２． Ｔｏｎｇｈｕａ Ｂａｉ′ａｏｊｉｎｓｅｎ Ｂｉｏｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ Ｃｏ．，Ｌｔｄ，Ｔｏｎｇｈｕａ Ｊｉｌｉｎ　 １３４０００）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：Ｔａｋｉｎｇ ｇｉｎｓｅｎｇ ｆｉｂｒｏｕｓ ｒｏｏｔ ｐｏｗｄｅｒ （ＧＦＲＰ）ａｓ ｒａｗ ｍａｔｅｒｉａｌ，ｈｙｄｒｏｃｈｌｏｒｉｃ ａｃｉｄ ａｓ ａ ｃａｔａｌｙｓｔ
ａｎｄ ｗａｔｅｒ － ｓａｔｕｒａｔｅｄ ｎ － ｂｕｔａｎｏｌ ａｓ ｔｈｅ ｅｘｔｒａｃｔｉｏｎ ｓｏｌｖｅｎｔ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，ｔｈｅ ｍｅｔｈｏｄ ｏｆ ｐｒｅｐａｒａｔｉｏｎ ｏｆ ｇｉｎ
ｓｅｎｏｓｉｄｅ Ｒｇ５ ｆｒｏｍ ＧＦＲＰ ａｔ ａｔｍｏｓｐｈｅｒｉｃ ｐｒｅｓｓｕｒｅ ｂｙ ｈｅａｔｉｎｇ ｒｅｆｌｕｘ ｗａｓ ｓｔｕｄｉｅｄ． Ｔｈｅ ｅｘｔｒａｃｔｉｏｎ ｐｒｏｃｅｓｓ ｏｆ
ｇｉｎｓｅｎｏｓｉｄｅ Ｒｇ５ ｗａｓ ｏｐｔｉｍｉｚｅｄ ｔｈｒｏｕｇｈ ｏｎｅ － ｆａｃｔｏｒ ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ ａｎｄ ｏｒｔｈｏｇｏｎａｌ ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ，ｔｈｅ ｐｒｅｃｉｓｉｏｎ
ｔｅｓｔ，ｓｔａｂｉｌｉｔｙ ｔｅｓｔ，ｒｅｐｅａｔａｂｉｌｉｔｙ ｔｅｓｔ ａｎｄ ｓａｍｐｌｅ ｒｅｃｏｖｅｒｙ ｔｅｓｔ ｗｅｒｅ ａｌｓｏ ｃａｒｒｉｅｄ ｏｕｔ． Ｈｉｇｈ Ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ
Ｌｉｑｕｉｄ Ｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｐｈｙ ｗａｓ ａｐｐｌｉｅｄ ｔｏ ｄｅｔｅｒｍｉｎｅ ｔｈｅ ｃｏｎｔｅｎｔ ｏｆ ｇｉｎｓｅｎｏｓｉｄｅ Ｒｇ５ ｉｎ ｇｉｎｓｅｎｇ ｆｉｂｒｏｕｓ ｒｏｏｔ
ｐｏｗｄｅｒ ｅｘｔｒａｃｔｓ． Ｔｈｅ ｏｐｔｉｍｕｍ ｒｅｓｕｌｔ ｏｂｔａｉｎｅｄ ｆｒｏｍ ｏｒｔｈｏｇｏｎａｌ ｔｅｓｔ ｗａｓ ａｓ ｆｏｌｌｏｗｓ：ｒａｔｉｏ ｏｆ ｇｉｎｓｅｎｇ ｆｉｂｒｏｕｓ
ｒｏｏｔ ｐｏｗｄｅｒ ｔｏ ｅｘｔｒａｃｔｉｏｎ ｓｏｌｖｅｎｔ １ ∶ ２０ ｇ ／ ｍＬ，ａｃｉｄ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ ０． ０６ ｍｏｌ ／ Ｌ，ｅｘｔｒａｃｔｉｏｎ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ
７０ ℃ ａｎｄ ｅｘｔｒａｃｔｉｏｎ ｔｉｍｅ ５ ｈ． Ｕｎｄｅｒ ｔｈｅ ｏｐｔｉｍｉｚｅｄ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ，ｔｈｅ ｙｉｅｌｄ ｏｆ ｇｉｎｓｅｎｏｓｉｄｅ Ｒｇ５ ｗａｓ
２． ４８％ ． Ｇｉｎｓｅｎｏｓｉｄｅ Ｒｇ５ ｓｈｏｗｅｄ ｇｏｏｄ ｓｔａｂｉｌｉｔｙ ｉｎ ４８ ｈ，ａｎｄ ｔｈｅ ｓａｍｐｌｅ ｒｅｃｏｖｅｒｙ ｒａｔｅ ｗａｓ ９９． ３２％ ～
１０３． ７０％，ＲＳＤ ｗａｓ １． ３３％ ． Ｔｈｅ ｍｅｔｈｏｄ ｈａｓ ｆｏｌｌｏｗｉｎｇ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ ｓｕｃｈ ａｓ ｈｉｇｈ ｅｘｔｒａｃｔｉｏｎ ｙｉｅｌｄ，
ｓｉｍｐｌｅ ｏｐｅｒａｔｉｏｎ，ｇｏｏｄ ｒｅｐｒｏｄｕｃｉｂｉｌｉｔｙ ａｎｄ ｓｈｏｒｔ ｅｘｔｒａｃｔｉｏｎ ｔｉｍｅ．
Ｋｅｙ ｗｏｒｄｓ：ｇｉｎｓｅｎｏｓｉｄｅ Ｒｇ５；ｇｉｎｓｅｎｇ ｆｉｂｒｏｕｓ ｒｏｏｔ ｐｏｗｄｅｒ；ｈｙｄｒｏｃｈｌｏｒｉｃ ａｃｉｄ；ｅｘｔｒａｃｔ；ｏｒｔｈｏｇｏｎａｌ ｅｘｐｅｒｉ
ｍｅｎｔ

2345

：２０１６ － １０ － １８
´'()

：
ªÕL78Oçju�

（２０１４０３０６００３ＹＹ）；
ªÕªm�c

u�

（
ªªc��

［２０１５］
/

０３６
Á

）
789:

：
Û;;

，１９９１
'CD

，
|

，
}y"#D

．
*+78

：
ÖP×

，１９６９
'CD

，
|

，
FG

．

　 　
W¢#Àv7Gù!Øç

，
)2�Q�;s'

.Oûvw

，
í�ð7u

、
Ë�{|q

、
ðrª.®

�

。
W¢(QRJ#èW¢H.�g�°Ö1

，
�

1)W¢H.qR»¼

［１ － ２］。
W¢(Q

Ｒｇ５
è�¢

H¿F�).

、
Z1çR.¤�W¢(Q

［３］，
)ð

)*

［４ － ５］、
�8ãÓ

［６ － ８］、
ÈéÝ/ß²

［９ － １０］、
Èé

�2

［１１ － １２］
�Þkí�àd�;

。
lÜ

１
Fá

，
W¢

(Q

Ｒｇ５
è�W¢H.�W¢_z0

（ＰＰＤ）
(Q)

Ｃ － ２０
í?ª°ô DÖ.W¢(Q

－ Ｒｇ３
+�

;

，
 0Ü)

Ｃ － ２０
í.

－ ＯＨ
ü

Ｃ － ２２
í.

－ Ｈ



!"#$%& '

２５
(

２０１７
) '

３
*

-./0)

７１　　　

àô^Ö.�â¤�W¢(Q

，
èG��_ö^�

+W¢(QÓ�V+)¢MK

［１３］。
j&W¢(Q

Ｒｇ５
�J."#1¶¢þ

­

［１４ － １７］，
W¢(Q

Ｒｇ５
)�J�¤H§¹ô cà

ôÞß�¨

，
þþRî

Ｒｄ、Ｆ２、Ｇｙｐｅｎｏｓｉｄｅ ＸＶＩＩ、Ｒｈ２、
Ｒｋ１

c

Ｒｚ１
�1¹�âW¢(QQD

。
W¢(Q

Ｒｇ５
G�

Ｒｇ３
àôDÖ

，
ö×�M

（Ｓ ／ Ｒ）
.

Ｒｇ３
)ô

H.å °�)0½.�ý°

，Ｒ
�M.W¢(Q

Ｒｇ３
)ôHêt]6�ßÉC

，
¢^Æ��p��]

Ýª#W¢(Q

Ｒｇ５，
Æ�W¢(Q

Ｒｇ５
MÐ»¼

。
Mn��

［１８］
¢�¢.ezËLçH1#MKW¢(

Q

Ｒｇ５，
1QÐ5#

０． ０１２％；
j9}�

［１９］
����È

Ò W¢áõ(Q�JW¢(Q

Ｒｇ５，
1QÐ#

１３． １７％；Ｓｏｏ Ｋｙｕｎｇ Ｊｏ
�

［２０］
gð¢è&

９８ ℃
½�

７５ ｈ
Ö

，
1#MKW¢(Q

Ｒｇ５，
1MÐ#

１． ７５６％。
�

|

，
W¢(Q

Ｒｇ５
.�J���g®¯ö×

，
ªCË

LW¢(QÖÝª�JW¢(Q

Ｒｇ５
cC�Jq�

W¢(Q

Ｒｇ５
.W¢Q«ÖËLW¢(Q

。
N�I

ûS×�JÞU

，
,�»9H7

，
0Þk�JF�Å

úÄ

，
�gL¿³Â;r¯{Å

；
ù0ÞkËLmQ

»Ä

，
ËL�Ð»¼

。
ÇÎ

，
�Xg-<0×M^ê

Ç

、
��.W¢(Q

Ｒｇ５
�JÞU

。

'

１　
¯OüýZ&¯Oþÿ

Ｒｇ５
WS�!"



-./0)

!"#$%& '

２５
(

２０１７
) '

３
*

７２　　　

　 　
!"tW¢Y§}#�^

，
töö#öªö

，
2

ûþÿ½.lÈ6ÑËLÞß

，
��0ÜUgW¢

(Q.ËL

、
W¢(Q.?ª°ô c½\àôi

T��JW¢(Q

Ｒｇ５，
ª)0ÜM$H^Ö

“
W¢

}→W¢(Q→W¢(Q

Ｒｇ３→W¢(Q

Ｒｇ５”
.

Ýª

，
ÑtW¢(Q

Ｒｇ５
.MÐ#£mÕÞ Çm

Q±ª

。
１　

,�-à.

１． １　
,�-ª~

W¢Y§}

（ＧＦＲＰ）：
ªÕL�ª°¸pDç

�ÈçèË�

；
b"«W¢(Q

２０（Ｓ）－ Ｒｇ３（
ìÁ

ＭＵＳＴ － １２０４１２１１）、２０（Ｒ）－ Ｒｇ３（
ìÁ

ＭＵＳＴ －
１２０８０８１１）、Ｒｇ５（

ìÁ

ＭＵＳＴ －１５０５１９１７）：
áÐÖ,

ÈAÑçè

，
(¦≥９８％。

S�

（
Ò4(

）：
£Í=¸©Fª�çè

；
ez

（
Ò4(

）：
¿º9Ãª�õöh

。
fpz�åö#

IQ1É(õö

，
áÐ¿º9Ãª�õöh

。
１． ２　

23-~þ

��\iÒ4Ë

（
«�

Ｐ２３０Ｐ
�ÿ]ÑL

、
ＵＶ２３０ ＋

�!

－
G°üêg

、ＡＴ － ３５０ Ｃｏｌｕｍｎ Ｈｅａｔ
ｅｒ、ＥＣ －２０００ ＬＵ

m$U

）：
9JT2Ñ1ÉËg�

Èçè

；Ｈ２０５０Ｒ
M�¾#°6

：
~¯�ËÚÙUË

g-<�Èçè

；Ｌ － ７６０
Mª��Ö8�Ë

：
�U

ËV7é�ÈB�çè

；ＲＥ － ２０００Ａ
M¸Ý�<

Ë

：
;Â2{DªËgh

；Ｃ１８Ò4�

（２５０ ｍｍ × ４． ６
ｍｍ，５ μｍ）：(ï@^78

（
;Â

）
�Èçè

。
１． ３　

à.

１． ３． １　
Ò4ij

§¹"i

［２１］，
.è´«.Ò4ij#

：Ｃ１８Ò4

�

（２５０ ｍｍ × ４． ６ ｍｍ，５ μｍ），üêÛÄ#

２０３ ｎｍ，
 ´R

２０ μＬ，��

３５ ℃，
Ñ¾

１ ｍＬ ／ ｍｉｎ。
Ñ[i

#S�

（Ａ）
cô

（Ｂ）。
¼¦ãà

：０ ～ １０ ｍｉｎ，２２％
Ａ；１０ ～ ２０ ｍｉｎ，２２％ ～ ２７％ Ａ；２０ ～ ２５ ｍｉｎ，２７％ ～
３１％Ａ；２５ ～ ４５ ｍｉｎ，３１％ ～ ３８％ Ａ；４５ ～ ６０ ｍｉｎ，３８％
～５２％ Ａ；６０ ～ ６５ ｍｉｎ，５２％ Ａ；６５ ～ ７５ ｍｉｎ，５２％ ～
５５％Ａ；７５ ～ ８２ ｍｉｎ，５５％ ～ ６０％ Ａ；８２ ～ ８２． １０ ｍｉｎ，
６０％ ～９０％Ａ；８２． １０ ～ １００ ｍｉｎ，９０％Ａ；１００ ～ １００． １０
ｍｉｎ，９０％ ～２２％Ａ；１００． １０ ～ １１５ ｍｉｎ，２２％Ａ。
１． ３． ２　

��b"«å\.�J

[¾¬LõRGÕ.W¢(Q

２０（Ｓ）－ Ｒｇ３、２０
（Ｒ）－ Ｒｇ３、Ｒｇ５

b"«

，
ûÒ4(ez½¶Â

１０
ｍＬ，

«�Öb"«<J\

［
qW¢(Q

－ ２０（Ｓ）－

Ｒｇ３ ４９５． ２ μｇ ／ ｍＬ、２０（Ｒ）－ Ｒｇ３ ５２４． ４ μｇ ／ ｍＬ、Ｒｇ５
２６４． ７６７ μｇ ／ ｍＬ］，ªL�¨6*.b"«<J\l

ez½¶Â

１０ ｍＬ，
«�Ö�¨©R$¦.b"«

<J\

。
１． ３． ３　

�õ«å\.�J

[¾¬LW¢Y§}

０． ２５ ｇ，
l5

５ ｍＬ
ô�c

fpzå\

，
Ñl5õR$öö�MËLöö$¦

#

０． ０６ ｍｏｌ ／ Ｌ，８０ ℃
ô±lÈËL

４ ｈ，
ËL0�

。
ËL\ñòÖ

，
û

Ｎａ２ ＣＯ３å\Ü

ｐＨ
4Â

６ ～ ７，
８ ０００ ｒ ／ ｍｉｎ

#°

５ ｍｉｎ。
#°Ö]6lõRô�c

fpzå\ÅL

，
�Ñ�6i

，
&

４５ ℃
$*ÂGÖ

û

８ ｍＬ
Ò4(ezå 

，
¢HL

１ ｍＬ，
ûÒ4(e

z½¶Â

１０ ｍＬ，
ªM�õ«å\

，
Ó

ＨＰＬＣ
½R1

É

，
»ÏMÐ

。
１． ４ 　

.AP#

１． ４． １　
n°jQ£m

L�¨$¦.��b"«<J\

，
)

“１． ３． １”
Ò4ij½ Ç½R1É

，
�¿*k*

。
tb"«

©R$¦#É«Þ

，
*k*#Ê«Þ

，
!�Þ[

Òn

。　
１． ４． ２　

§¤¦ÚÙ

L¨0b"«å\

，
)

“１． ３． １”
Ò4ij½f

à ´

５
�

，
ê½W¢(Q

２０（Ｓ）－ Ｒｇ３、２０（Ｒ）－
Ｒｇ３、Ｒｇ５

*k*

。
１． ４． ３　

¼½°ÚÙ

L¨0b"«å\

，
)

４８ ｈ
ÿ

，
¥Å

６ ｈ，
)

“１． ３．
１”

Ò4ij½ ´0�

，
ê½W¢(Q

Ｒｇ５
*k*

。
１． ４． ４　

fà°ÚÙ

[¾¬L

０． ２５ ｇ
¨0W¢Y§}

５
±

，
Ñ

“１．
３． ３”

M$ÞU�J�õ«å\

，
)

“１． ３． １”
Ò4i

j½ê½

，
�¿*k*

，
»ÏW¢(Q

Ｒｇ５
.�Ô

©R$¦

。
１． ４． ５　

l´6OÐÚÙ

[¾¬LQ!qR.´«

９
±

，
Ñ

“１． ３． ３”
Ë

LÑ½¶

。
¢H�L

４ ｍＬ
å\&

１０ ｍＬ
¶RóH

，
§¾l5´«HW¢(Q

Ｒｇ５
qR.

８０％、１００％、
１２０％

.b"«

，
l5Ò4(ez½¶

，
)

“１． ３． １”
Ò4ij½ ´

，
�¿*k*

，
»Ï6OÐ

。
１． ５　

f�gP#

¬LW¢Y§}

０． ２５ ｇ
&�Ç�ÖË.«a

õPÿ

，
Ñ"é..ËL\ö$¦

、
]\)

、
ËLö

«)

、
ËL�¦cËLÅú ÇW¢(Q

Ｒｇ５
.Ë



!"#$%& '

２５
(

２０１７
) '

３
*

-./0)

７３　　　

L

。
ËL\ñòÖ

，
û

Ｎａ２ＣＯ３ å\Ü

ｐＨ
4Â

６ ～

７，８ ０００ ｒ ／ ｍｉｎ
#°

５ ｍｉｎ。
#°Ö]6lõRô�

cfpzå\ÅL

，
�Ñ�6i

，
&

４５ ℃
$*ÂG

Öû

８ ｍＬ
Ò4(ezå 

，
¢HªL

１ ｍＬ，
ûÒ4

(ez½¶Â

１０ ｍＬ，
Ó

ＨＰＬＣ
½R1É

，
»Ï

Ｒｇ５

MÐ

。
１． ６　

��"Q

)^ÇvÚÙ+�;

，
tËL�¦

（Ａ）、
ö$¦

（Ｂ）、
ËLÅú

（Ｃ）
#£mÇv

，
§¹

Ｌ９（３４）f{Ä

.»ÚÙ

。
Çvô�°Ä

１。
 

１　
��"Q�gh­

ô�

Ａ
ËL�¦

／ ℃
Ｂ

ö$¦

／（ｍｏｌ ／ Ｌ）
Ｃ

ËLÅú

／ ｈ
１ ７０ ０． ０４ ３
２ ８０ ０． ０６ ５
３ ９０ ０． ０８ ４

１． ７　
Q�"Q

¬LW¢Y§}

５ ｇ
&TùáóH

，
)f{Ú

ÙMC.R±ij½

，
 Ç¡��ÇÚÙ

。
２　

I7-(ª

２． １　
²K#yP#

§¹ê½�;

，
W¢(Q

２０（Ｓ）－ Ｒｇ３、２０（Ｒ）
－ Ｒｇ３、Ｒｇ５

.6lÞ¤�n°��1N#

：ＹＳ － Ｒｇ３ ＝
６． ５０１ ３Ｘ ＋ １６． ０７８，２． ４７６ ～ ４９５． ２ μｇ ／ ｍＬ，ｒ ＝
０． ９９９ ７；ＹＲ － Ｒｇ３ ＝ ４． ７６１ ６Ｘ ＋ １２． ２５２，２． ６２２ ～ ５２４． ４
μｇ ／ ｍＬ，ｒ ＝ ０． ９９９ ７；ＹＲｇ５ ＝ １４． １８５Ｘ ＋ ４０． １９２，７． ９２５
～ ２６４． ７６７ μｇ ／ ｍＬ，ｒ ＝ ０． ９９９ ９。)�Ðn°��ÿ

��çS.n°jQ

。
２． ２　

Ã$Û"Q

êMW¢(Q

２０（Ｓ）－ Ｒｇ３、２０（Ｒ）－ Ｒｇ３、Ｒｇ５
*k*.

ＲＳＤ
1N#

０． ９６％、１． ２５％、０． ８９％，
"%

Ëg§¤¦çS

。
２． ３　

%ØK"Q

êMW¢(Q

Ｒｇ５
*k*.

ＲＳＤ
#

０． ６３％，
*

k*N%àíª

，
"%W¢(Q

Ｒｇ５
´«å\)

４８

ｈ
ÿí�çS.¼½°

。
２． ４　

�&K"Q

Ñ

“１． ３． ３”
M$ÞU�J�õ«å\

，
»ÏM

KW¢(Q

Ｒｇ５
.�Ô©R$¦#

１７． ５３ ｍｇ ／ ｇ，
ＲＳＤ

#

１． ６８％，
"%/ÞU.f�°»�

。
２． ５　

U/n2>"QI7

l´6OÐÚÙ�;°Ä

２。

 

２　
U/n2>"QI7

��R

／ ｍｇ
L´R

／ ｍｇ
l5R

／ ｍｇ
êMR

／ ｍｇ
6OÐ

／ ％
４． ３８０ ４ ０． ２１９ ４ ０． １７５ ５ ０． ４０１ ２ １０３． ５９
４． ３７９ ９ ０． ２１８ ９ ０． １７５ ５ ０． ３９３ ２ ９９． ３２
４． ３７６ ４ ０． ２１９ ９ ０． １７５ ５ ０． ３９８ ３ １０１． ６５
４． ３７８ ３ ０． ２１８ ９ ０． ２１９ ８ ０． ４４１ ７ １０１． ３６
４． ３７７ ７ ０． ２１９ ５ ０． ２１９ ８ ０． ４４２ １ １０１． ２７
４． ３７４ ０ ０． ２１９ ０ ０． ２１９ ８ ０． ４４１ １ １０１． ０５
４． ３７６ ４ ０． ２１８ ５ ０． ２７０ ３ ０． ４９１ ２ １００． ８９
４． ３８０ １ ０． ２１９ ７ ０． ２７０ ３ ０． ４９５ ３ １０１． ９６
４． ３７７ ６ ０． ２１９ ３ ０． ２７０ ３ ０． ４９９ ６ １０３． ７０

　 　
}

：
�Ô6OÐ#

１０１． ６４％，ＲＳＤ
#

１． ３３％。

�;àá

，
l´6OÐ)

９９． ３２％ ～ １０３． ７０％

Aú

，
�Ô6OÐ#

１０１． ６４％，ＲＳＤ
4#

１． ３３％，
"

%/ÞU.[¾¦»�

。
２． ６　

f�g"QI7(ª

２． ６． １　
ËL\ö$¦bW¢(Q

Ｒｇ５
MÐ.£¤

W¢(Q

Ｒｇ５
.�J�gÓ�

“
W¢Y§}→

�W¢_z0(Q→Ｒｇ３→Ｒｇ５”.Ýª�¤

，̂
ö

)ÎÝª�¤HPKöª$û

。
#_£mö$¦b

W¢(Q

Ｒｇ５
MÐ.£¤

，
]½ËL�¦#

８０ ℃、
]\)

１∶ ２０ ｇ ／ ｍＬ、
ËLÅú

４ ｈ，
XÈíö$¦

（０、
０． ０２、０． ０３、０． ０４、０． ０５、０． ０６、０． ０７、０． ０８ ｍｏｌ ／ Ｌ），

 

ÇËL

。
ÚÙ�;°Ä

３。
 

３　
�ÇÛ\¯Oþÿ

Ｒｇ５
M>W_`

ö$¦

／（ｍｏｌ ／ Ｌ） Ｒｇ５
MÐ

／ ％ Ｒ － Ｒｇ３
MÐ

／ ％ Ｓ － Ｒｇ３
MÐ

／ ％
０ ０ ０ ０
０． ０２ ０． ０３ ０． ０５ ０． ０２
０． ０３ １． ０１ ０． １５ ０． ４６
０． ０４ １． ０７ ０． ２１ ０． ５１
０． ０５ １． ３８ ０． ３８ ０． ６９
０． ０６ １． ９８ ０． ５５ ０． ９１
０． ０７ １． ６５ ０． ３５ ０． ５５
０． ０８ １． ４７ ０． ２８ ０． ４２

�Ä

３
G!

，
îëö$¦.�9

，
W¢(Q

Ｒｇ５

.MÐCfH�l

，
{ö$¦#

０． ０６ ｍｏｌ ／ Ｌ
ÅMÐ

TKR94

，
ö$¦ 0Ü�l

，
MÐ8^Ã{

。
�

Ü

２
G!

，
{ö$¦#

０
Å

，
�W¢_z0(Q

Ｒｂ１

（３）、Ｒｃ（４）、Ｒｂ２（５）、Ｒｂ３（６）、Ｒｄ（７）
.qR2�

，
"%�W¢_z0(Q)Nööªij½

，
ÝªÖ

W¢(Q

Ｒｇ５
.RZ¼

，
5#

８． ０６ μｇ ／ ｍＬ；{ö$

¦#

０． ０６ ｍｏｌ ／ Ｌ
Å

，Ｒｇ５
qRTKR94

，
#

６１． ９９

μｇ ／ ｍＬ，Ｒｇ５ .qR%àË�

；
{ö$¦�9Å

，
W

¢(Q

Ｒｇ５
:<D 0Ü.1 8�

，
Æ�1MÐ

T¼

。
#ö$¦t

０． ０６ ｍｏｌ ／ Ｌ
#½

。



-./0)

!"#$%& '

２５
(

２０１７
) '

３
*

７４　　　

１ － Ｒｇ１　 ２ － Ｒｅ　 ３ － Ｒｂ１ ４ － Ｒｃ ５ － Ｒｂ２ ６ － Ｒｂ３ 　 ７ － Ｒｄ 　

８ － ２０（Ｓ）－ Ｒｇ３ ９ － ２０（Ｒ）－ Ｒｇ３　 １０ － Ｒｚ１ ＋ Ｒｋ１　 １１ － Ｒｇ５
'

２　
¯OüýZ£¤A^

ＨＰＬＣ
]°'

２． ６． ２　
]\)bW¢(Q

Ｒｇ５
MÐ.£¤

�W¢Y§}µ¶ËLW¢(Q

Ｒｇ５
.�¤

H

，
ô�cfpzå\.öå\�5èW¢(Q.

ËLö

，
èèW¢(Q��ô 

、
àô�ª�8�Ý

ªÖW¢(Q

Ｒｇ５
.8�åö

。
#_£mW¢Y

§}cô�cfpzå\öå\.]\)b�JW

¢(Q

Ｒｇ５
.£¤

，
]½ËL�¦#

８０ ℃、
ËL\

ö$¦

０． ０６ ｍｏｌ ／ Ｌ、
ËLÅú

４ ｈ，
XÈí]\)

（１∶ １０、１ ∶ １５、１ ∶ ２０、１ ∶ ２５、１ ∶ ３０ ｇ ／ ｍＬ），
 ÇËL

。
ÚÙ�;°Ä

４。
 

４　
�»¾\¯Oþÿ

Ｒｇ５
M>W_`

]\)

／（ｇ ／ ｍＬ） Ｒｇ５
MÐ

／ ％ Ｒ － Ｒｇ３
MÐ

／ ％ Ｓ － Ｒｇ３
MÐ

／ ％
１∶ １０ １． ９３ ０． ３３ ０． ７５
１∶ １５ １． ９８ ０． ５５ ０． ９１
１∶ ２０ ２． １１ ０． ４０ ０． ８７
１∶ ２５ １． ９４ ０． ３５ ０． ７９
１∶ ３０ １． ７５ ０． ２５ ０． ６５

�Ä

４
G!

，
îë]\).�9

，
W¢(Q

Ｒｇ５

.MÐ��C�lÖÃ{.ùø

。
øè�&îë]

\).�9

，
ªËLåö.ûR�l

，
ËLåöHå

 .

ＰＰＤ
(Q�l

，
ÇÎ

，
W¢(Q

Ｒｇ５
.MÐ�

l

。
�{]\)9&

１ ∶ ２０ ｇ ／ ｍＬ
Å

，
W¢(Q

Ｒｇ５

.MÐ8^T¼

，
øè�&ËLöö$¦0½�Ë

LöûR�9

，
i{&ËLöHÎ#C.

Ｈ ＋
¾�

l

，
Æ�DÖ.

Ｒｇ５
1 Ö1¹ç©

，
�1MÐ

Ã{

。　
２． ６． ３　

ËLåö«)bW¢(Q

Ｒｇ５
MÐ.£¤

§¹iCi¶�x

，
Z°iC

，
å ¦S

。
#_

£m�¨Z°.ËLöbW¢(Q

Ｒｇ５
MÐ.£

¤

，
)ËL�¦#

８０ ℃、
ËLÅú

４ ｈ、
ö$¦

０． ０６
ｍｏｌ ／ Ｌ、

]\)#

１∶ ２０ ｇ ／ ｍＬ
.ij½

，
XÈíôü

fpz.«)

（
1N#

０ ∶ １００、
ô�cfpzå\

、
２０∶ ８０、４０∶ ６０、６０∶ ４０、８０∶ ２０、１００∶ ０），

 ÇËLÚÙ

。

ÚÙ�;°Ä

５。
 

５　
£¤~'¾\¯Oþÿ

Ｒｇ５
M>W_`

ËLåö«)

（Ｖ
ô

∶ Ｖ
fpz

）
Ｒｇ５

MÐ

／ ％
Ｒ － Ｒｇ３
MÐ

／ ％
Ｓ － Ｒｇ３
MÐ

／ ％
０∶ １００ １． ９７ － ０． １８

ô�cfpzå\

（１５∶ ８５） ２． １１ ０． ４０ ０． ８７
２０∶ ８０ １． ５７ ０． ４１ ０． ７５
４０∶ ６０ １． ５１ ０． ８２ ０． ９５
６０∶ ４０ １． ２３ ０． ７５ ０． ８８
８０∶ ２０ １． ２９ １． ０７ １． ０９
１００∶ ０　 １． ４７ １． ９３ １． ４２

�Ä

５
G!

，
ËLåö«)bW¢(Q

Ｒｇ５
M

Ð.£¤

，
��Cö7�

、
Hú¼.ùø

，
øèÇ#

)ööª½

，
�W¢Y§}�JW¢(Q

Ｒｇ５
è0

¯Z1à�.�¤

，
�5'

ＰＰＤ
(Qc�_ö^�

+W¢(QËL�;.£¤

，̂
Ò�'ËL.

ＰＰＤ

(Q½\ô DÖW¢(Q

Ｒｇ３
cW¢(Q

－ Ｒｇ３

½\àôDÖW¢(Q

Ｒｇ５
.�¤.£¤

。
îë

ËLåöHôqR.�l

，
9R.

Ｒｇ３
t]6�ß

ÉC

，
å )ËLåöH.

Ｒｇ３
Ã­

，
�p��Ý

ª#W¢(Q

Ｒｇ５，
Æ�W¢(Q

Ｒｇ５
.MÐfH

T¼

，
�îëËLåöHôqR. 0Ü�l

，
�9

_ËLåö.Z°

，
à _ö. #

，
¢^Ë�_�

Z°.�_ö^�+W¢(Q.ËLÐ

，̈
Å��

_ö^�+W¢(QÝªÖÃu.W¢(Q

Ｒｇ３，
#W¢(Q

Ｒｇ５
.�JË�Ãuµ¶�^

，
ÇÎW

¢(Q

Ｒｇ５
.MÐ�F;á

。
ÚÙ�;Ä%

，
ô�

cfpzå\.ËL�;R4

，
ÇÎtô�cfp

zå\#R4ËLåö

。
２． ６． ４　

ËL�¦bW¢(Q

Ｒｇ５
MÐ.£¤

ËL�¦�5£¤W¢(Q.ËL

，̈
Å:

£¤W¢(Q.ô càô�¤

。
#_£m�¦

bW¢(Q

Ｒｇ５
MÐ.£¤

，
]½ËLÅú#

４ ｈ、
ö$¦#

０． ０６ ｍｏｌ ／ Ｌ、
]\)

１ ∶ ２０ ｇ ／ ｍＬ，
1

N)

６５、７０、７５、８０、８５、９０ ℃
½ ÇËLÚÙ

。
Ú

Ù�;°Ä

６。
GtÌC

，
îëËL�¦.á�

，
W¢(Q

Ｒｇ５

.MÐC�lÖÃ{

，
øèÇ#îëËL�¦.á

�

，
0ÞkÃu.�W¢_z0W¢(QRËL

，
ù

0Þk�¦.á�W:lÀ�W¢_z0(Q\W

¢(Q

Ｒｇ５
Ýª

，
�Ó&Ë�W¢(Q

Ｒｇ５
.M

Ð

。
�{�¦z0Üá�

，
ÑNèËL�¦TK

９０

℃
Å

，
W¢(Q

Ｒｇ５
.MÐ%à¼&

８０ ℃
Å.M



!"#$%& '

２５
(

２０１７
) '

３
*

-./0)

７５　　　

Ð

，
øÄ%��.ËL�¦�2&W¢(Q

Ｒｇ５
.

¼½°

。
ÇÎ

，
õ½.ËL�¦#

８０ ℃。
 

６　
£¤�Û\¯Oþÿ

Ｒｇ５
M>W_`

�¦

／ ℃ Ｒｇ５
MÐ

／ ％ Ｒ － Ｒｇ３
MÐ

／ ％ Ｓ － Ｒｇ３
MÐ

／ ％
６５ １． ００ ０． ２５ ０． ５１
７０ １． ２０ ０． ４０ ０． ６８
７５ １． ８４ ０． ３ ０． ７８
８０ ２． １１ ０． ５５ ０． ９１
８５ １． ７０ ０． ４１ ０． ６７
９０ １． ５１ ０． ４３ ０． ３８

２． ６． ５　
ËLÅúbW¢(Q

Ｒｇ５
MÐ.£¤

#_£mËLÅúbW¢(Q

Ｒｇ５
MÐ.£

¤

，
]½ËL�¦#

８０ ℃、
ö$¦#

０． ０６ ｍｏｌ ／ Ｌ、
]

\)

１∶ ２０ ｇ ／ ｍＬ，
XÈíËLÅú

（２、３、４、５、６ ｈ），
 ÇËLÚÙ

。
ÚÙ�;°Ä

７。
 

７　
£¤jk\¯Oþÿ

Ｒｇ５
M>W_`

Åú

／ ｈ Ｒｇ５
MÐ

／ ％ Ｒ － Ｒｇ３
MÐ

／ ％ Ｓ － Ｒｇ３
MÐ

／ ％
２ １． ３５ ０． ２３ ０． ４９
３ １． ７３ ０． ３６ ０． ５８
４ ２． １１ ０． ４０ ０． ８９
５ １． ７３ ０． ２７ ０． ６３
６ １． ７１ ０． ２７ ０． ５５

�Ä

７
G!

，
ËL-ý./

，
�&6QH���

)XX­R�)W¢(Q

Ｒｇ５，
�MW¢(Q

Ｒｇ５

DÖ¾Ð9&W¢(Q

Ｒｇ５
.1 ¾Ð

，
ÇÎËL

x-ýîëËLÅú.wÄ

，
W¢(Q

Ｒｇ５
.MÐ

�l

；
{ËLÅú9&

４ ｈ
Ö

，
îë�^H_z0(

QqR.T¼

，
W¢(Q

Ｒｇ５
.1 ¾ÐÀ&1D

Ö¾Ð

，
W¢(Q

Ｒｇ５
MÐT¼

。
ÇÎ

，
ËLÅú

t

４ ｈ
#½

。
２． ７　

��"Qíó

# 0Ü±ªW¢(Q

Ｒｇ５
.�JmQij

，
)^ÇvÚÙ+�;

，
tËL�¦

（Ａ）、
ö$¦

（Ｂ）、
ËLÅú

（Ｃ）
#£mÇv

，
§¹

Ｌ９（３４）f{Ä

.»ÚÙ

，
ÑbR±Þ& ÇÙ�

。
f{ÚÙ�;

°Ä

８。
�Ä

８
GtÌC

，
R4ÚÙÞ&#

Ａ１ Ｂ２ Ｃ２，ª
ËL�¦#

７０ ℃，
ö$¦#

０． ０６ ｍｏｌ ／ Ｌ，
ËLCÅ

ú#

５ ｈ，
ÎÅ

，
W¢(Q

Ｒｇ５
.MÐ#

２． ４７％（
Ú

Ù

２），
±&^Çv.R±Þ&

（
ÚÙ

５，２． １８％）。
�Þ�1É

（
Ä

９）
G!

，
£¤W¢(Q

Ｒｇ５
MÐ.

Çv��#

Ａ ＞ Ｂ ＞ Ｃ，
ª

：
ËL�¦

＞
ö$¦

＞
Ë

LÅú

，
bR±Þ& Ç¡�fà°Ù�ÚÙ

，
MC

W¢(Q

Ｒｇ５
.MÐ1N#

２． ４４％、２． ５２％、
２． ４７％，

�ÔMÐ#

２． ４８％，
èMn��

［１８］
¢�¢

H1#.W¢(Q

Ｒｇ５
MÐ.

２０５
�

，
Ù�ÚÙ

ＲＳＤ
4#

１． ６３％，
"%/ÞU.f�°»S

。
 

８　
��"Q

Ｌ９（３４）~6TI7

ÚÙ�Á

Ａ Ｂ Ｃ
|� W¢(Q

Ｒｇ５
MÐ

／ ％

１ １ １ １ １ １． ２４

２ １ ２ ２ ２ ２． ４７

３ １ ３ ３ ３ ２． ３６

４ ２ １ ２ ３ １． ８４

５ ２ ２ ３ １ ２． １８

６ ２ ３ １ ２ １． ９２

７ ３ １ ３ ２ １． ０１

８ ３ ２ １ ３ １． ３６

９ ３ ３ ２ １ １． ６６

Ｋ１ｊ ２． ０２ １． ３６ １． ５１ １． ６９

Ｋ２ｊ １． ９８ ２． ０１ ２． ００ １． ８０

Ｋ３ｊ １． ３４ １． ９８ １． ８５ １． ８５

Ｑｊ ０． ８７ ０． ７９ ０． ３７ ０． ０４ ３

ＭＡＸ ２． ０２ ２． ００ １． ９９ １． ８５

Z�

０． ６８ ０． ６５ ０． ４９ ０． １６

±ô�

Ａ１ Ｂ２ Ｃ２

 

９　
àq(ª 

�ýB �Þc Ð�¦ Þ�

Ｆ
4

Ｆ０． ０１ Ｆ０． ０５ Ｆ０． １０ àd°

Çv

Ａ ０． ８７ ２ ０． ４４ ２２． ０６ ９９ １９． ０００ ９． ０００
àd

Çv

Ｂ ０． ７９ ２ ０． ４０ ２０． ０４ ９９ １９． ０００ ９． ０００
àd

Çv

Ｃ ０． ３７ ２ ０． １９ ９． ４１ ９９ １９． ０００ ９． ０００ �0½

£¤

|�

０． ０４ ２ ０． ０２
P»

２． ０７ ８
　 　

}

：Ｆ ＞ Ｆ０． ０１，Zàd

；Ｆ０． ０１ ＜ Ｆ ＜ Ｆ０． ０５，àd

；Ｆ０． ０５ ＜ Ｆ ＜ Ｆ０． １０，�
0½£¤

；Ｆ ＜ Ｆ０． １０，N£¤

。

)R±Þ&ij½

，
b0�ÅLÖ.W¢g 

Ç_�ÅL

，ＨＰＬＣ
1É4Ü°Ü

３。
bW¢(Q

Ｒｇ５
.½R1É�;Ä%

，
Ñ"!ÞU�W¢Y§

}µ¶�J

Ｒｇ５，
0�°MÐ#

２． ４７％
VW

。
g/

0�ËL.]6zg

，
)¨�ij½ Ç_�ËL

'

３　
Rí"Q´µ¸(o·£¤T(å·£¤I7\¾'



-./0)

!"#$%& '

２５
(

２０１７
) '

３
*

７６　　　

c¡�ËL

，
»Ï

Ｒｇ５
._�MÐ#

０． ０３％，
/¡

�MÐ#

０，
»ÏG!/0�ËLY¡�ËLPc

.

９８． ８０％。
�þW¢(Q�g¡�ËL

，̂
��

!ÞUËLW¢(Q

Ｒｇ５
.0�ËL�;+!T

K¡�ËL.�;

，
ËL�Ð»�

。
２． ８　

Q�"Q

)R±Þ&ij½

，
t

５ ｇ
W¢Y§}

（
ó9

２０

�

）
#�^ Ç¡�W¢(Q

Ｒｇ５
.�J�ÇÚ

Ù

。
ÚÙ�;Ä%

，
W¢(Q

Ｒｇ５
.MÐ1N#

２． ２０％、２． ４８％、２． ４６％，
�Ô4#

２． ３８％，ＲＳＤ
4

#

１． ２９％，
"%ó9ij½¨´�»S.f�°

。
３　

IN

!ÚÙ)^ÇvÚÙ+�;

，
��f{ÚÙb

W¢(Q

Ｒｇ５
.�JmQ Ç±ª

，̈
»ËL�

¦

、
ö$¦

、
ËLÅú�1i�$ûbW¢(Q

Ｒｇ５

MÐ.£¤

，
MR±mQ#ËL�¦

７０ ℃，
ö$¦

０． ０６ ｍｏｌ ／ Ｌ，
ËLÅú

５ ｈ，
)Îij½

，
W¢(Q

Ｒｇ５
MÐ#

２． ４８％。
£º.W¢(Q

Ｒｇ５
�JÞU0�IûÄÅ

ú����!¢

，
MKq�W¢(Q

Ｒｇ５
.W¢Q

«

，
�1#CW¢(Q

Ｒｇ５；
X%CgW¢H.(Q

ËLÖ

，
�g1ÝªÖW¢(Q

Ｒｇ５。
N�Iû\

×£ºÞU

，
Ô�)�JÅúÄ

、
�J�Ð¼.¬

É

。
!�"��IûþÿlÈËLÞU

，
T�W¢

(Q.ËL8�cW¢(Q.Ýª8�

，
µ¶¢W

¢Y§}H0Ü�JW¢(Q

Ｒｇ５，
�5Mª_Ú

ÙM$ÜN

，̂
Ò*+_�JÅú

，
Ë�_�J�

Ð

，
#W¢(Q

Ｒｇ５
Ë�_M^êÇ.�JÞU

。
OP+,

：
［１］

�­µ

，
¢�O

，
ÛI@

，
�

．
¡rõQ.ËL1#ü(ª

［Ｊ］．
6

«ü<9mo

，２００５，３１（１）：１４９ － １５１．
［２］̀

�W

，
Rw

，
MÐX

．
�¨×�W¢�1�/íH(Q0Öc

)*."#

［Ｊ］．
6«ü<9mo

，２００２，２８（２）：２４ － ２８．
［３］

wwP

，
»Y

，
.+/

，
�

．
HI�¢ª�Ö1"#

［Ｊ］．
HIH

O�ß

，２０１６，４１（２）：２３３ － ２４９．
［４］Ｋｉｍ Ｓ Ｊ，Ｋｉｍ Ａ Ｋ． Ａｎｔｉ － ｂｒｅａｓｔ ｃａｎｃｅｒ ａｃｔｉｖｉｔｙ ｏｆ Ｆｉｎｅ Ｂｌａｃｋ ｇｉｎ
ｓｅｎｇ（Ｐａｎａｘ ｇｉｎｓｅｎｇＭｅｙｅｒ）ａｎｄ ｇｉｎｓｅｎｏｓｉｄｅ Ｒｇ５［Ｊ］． Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ｇｉｎ
ｓｅｎｇ Ｒｅｓｅａｒｃｈ，２０１５，３９：１２５ － １３４．

［５］
�Z

，
»-l

，
kpÖ

，
�

．
W¢(Q

Ｒｇ５
b[NU²9ÀÃ°Ý

ëó.�8$û

［Ｊ］．
�æDçñ� Ð

，２０１３，１３（１１）：２０６２ －
２０６４．

［６］Ｓｈｉｎ Ｙ Ｗ，Ｂａｅ Ｅ Ａ，Ｋｉｍ Ｄ Ｈ． Ｉｎｈｉｂｉｔｏｒｙ ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ ｇｉｎｓｅｎｏｓｉｄｅ Ｒｇ５
ａｎｄ ｉｔｓ ｍｅｔａｂｏｌｉｔｅ ｇｉｎｓｅｎｏｓｉｄｅ Ｒｈ３ ｉｎ ａｎ ｏｘａｚｏｌｏｎｅ － ｉｎｄｕｃｅｄ ｍｏｕｓｅ

ｃｈｒｏｎｉｃ ｄｅｒｍａｔｉｔｉｓ ｍｏｄｅｌ［Ｊ］． Ａｒｃｈ Ｐｈａｒｍ Ｒｅｓ，２００６，２９（８）：６８５ －
６９０．

［７］
Mg

，
M¬W

．
�¢(Q

Ｒｇ５
b

ＭＰＰ － ＋
F�

ＳＨ － ＳＹ５Ｙ
Ù�r

ª��ëó.�8$û

［Ｊ］．
Å\IñIO

，２０１５，２６（４）：８７８ －
８８０．

［８］Ｌｅｅ Ｙ Ｙ，Ｐａｒｋ Ｊ Ｓ，Ｊｕｎｇ Ｊ Ｓ，ｅｔ ａｌ． Ａｎｔｉ － Ｉｎｆｌａｍｍａｔｏｒｙ Ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ Ｇｉｎ
ｓｅｎｏｓｉｄｅ Ｒｇ５ ｉｎ Ｌｉｐｏｐｏｌｙｓａｃｃｈａｒｉｄｅ － Ｓｔｉｍｕｌａｔｅｄ ＢＶ２ Ｍｉｃｒｏｇｌｉａｌ Ｃｅｌｌｓ

［Ｊ］． Ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ｍｏｌｅｃｕｌａｒ Ｓｃｉｅｎｃｅｓ，２０１３，１４：９８２０ －９８３３．
［９］Ｋｉｍ Ｔ Ｗ，Ｊｏｈ Ｅ Ｈ，Ｋｉｍ Ｂ，ｅｔ ａｌ． Ｇｉｎｓｅｎｏｓｉｄｅ Ｒｇ５ ａｍｅｌｉｏｒａｔｅｓ ｌｕｎｇ
ｉｎｆｌａｍｍａｔｉｏｎ ｉｎ ｍｉｃｅ ｂｙ ｉｎｈｉｂｉｔｉｎｇ ｔｈｅ ｂｉｎｄｉｎｇ ｏｆ ＬＰＳ ｔｏ ｔｏｌｌ － ｌｉｋｅ

ｒｅｃｅｐｔｏｒ － ４ ｏｎ ｍａｃｒｏｐｈａｇｅｓ［Ｊ］． Ｉｎｔ Ｉｍｍｕｎｏｐｈａｒｍａｃｏｌ，２０１２，１２
（１）：１１０ － １１６．

［１０］
z¿

，
¢Z{

，
R`Ö

，
�

．
W¢(Q

Ｒｇ３ （Ｒ），Ｒｇ３（Ｓ），Ｒｇ５ ／
Ｒｋ１

bSz�{À�2]±Èé$û.£¤

［Ｊ］．
ªÕÌo9

��1

，２００６，２８（３）：２８３ － ２８４．
［１１］Ｋｉｍ Ｅ Ｊ，Ｊｕｎｇ Ｉ Ｈ，Ｌｅ Ｔ Ｋ Ｖ，ｅｔ ａｌ． Ｇｉｎｓｅｎｏｓｉｄｅｓ Ｒｇ５ ａｎｄ Ｒｈ３

ｐｒｏｔｅｃｔ ｓｃｏｐｏｌａｍｉｎｅ － ｉｎｄｕｃｅｄ ｍｅｍｏｒｙ ｄｅｆｉｃｉｔｓ ｉｎ ｍｉｃｅ［Ｊ］． Ｊｏｕｒｎａｌ
ｏｆ Ｅｔｈｎｏｐｈａｒｍａｃｏｌｏｇｙ，２０１３，１４６（１）：２９４ － ２９９．

［１２］
@D

，
M\~

，
.Z

，
�

．
¤MßçÛT Uà þ°W¢(Q

\¤�W¢(QÝª.r}

［Ｊ］．
���bª��1

，２０１４，３５
（１１）：２３１７ － ２３２３．

［１３］
.W

，
\FÃ

，
.<

，
�

．
0×W¢_zM(^öô �JW¢

(^

Ｒｋ１
c

Ｒｇ５
.ÞU

［Ｐ］．
HIa2

：ＣＮ０２１０９７９０． ９，２００５ －
０９ － ２１．

［１４］
¥_X

，̧
ðD

．
û&�JlmW¢t9M�l.W¢(^

Ｒｇ５
qR.�8ÞU

［Ｐ］．
HIa2

：２００６８００１１７６８，２００６ － ０４
－ １１．

［１５］
MÐX

，̀
�W

．
�¢(Q

Ｒｇ３
0�

Ｒｈ２
0��(Q.�JÞ

U

［Ｐ］．
HIa2

：ＣＮ１０２３５２４０２Ａ，２０１２ － ０２ － １５．
［１６］

¹_`

，
�ÖÖ

，
¥Ða

，
�

．
��çÛb"QD.í�Ë�.

W¢(Q

Ｒｇ３、Ｒｇ５
c

Ｒｋ１
qR).W¢GØçËLç

、
�JF

ÙW¢GØçËLç.ÞUt�®qFÙW¢GØçËLç

.0�ç

［Ｐ］．
�I<%a2

，ＣＮ１０４４８７０７９Ａ，２０１５．
［１７］

ZÖÈ

；
�y�

；
jêH

，
�

．
cdöªÝª�W¢_z0(Q

�JW¢(Q

Ｒｇ５
.-Ü"#

［Ｊ］．
HÖO

，２０１３，３５（１２）：２６９４
－ ２６９８．

［１８］
Mn�

，
¥uc

，
¥A"

，
�

．
W¢(Q

２０（Ｓ）－ Ｒｇ３，２０（Ｒ） －
Ｒｇ３，Ｒｇ５，Ｒｋ１

b"«.�J

［Ｊ］．
ªÕÌo9��1

，２０１４，３６
（５）：５９１ － ５９４

［１９］
j9}

，
¢�

，
k/

，
�

．
��ÈÒ W¢(Q

Ｒｋ１
c

Ｒｇ５
.�

JmQ±ª

［Ｊ］．
;ÂHñO�ß

，２０１５，４９（１）：９１ － ９５．
［２０］Ｓｏｏ Ｋｙｕｎｇ Ｊｏ，Ｉｎ Ｓｏｏｋ Ｋｉｍ，Ｋｅｏｎ Ｓａｎｇ Ｙｏｏｎ，ｅｔ ａｌ． Ｐｒｅｐａｒａｔｉｏｎ ｏｆ

ｇｉｎｓｅｎｏｓｉｄｅｓ Ｒｇ３，Ｒｋ１，ａｎｄ Ｒｇ５ － ｓｅｌｅｃｔｉｖｅｌｙ ｅｎｒｉｃｈｅｄ ｇｉｎｓｅｎｇｓ ｂｙ
ａ ｓｉｍｐｌｅ ｓｔｅａｍｉｎｇ ｐｒｏｃｅｓｓ［Ｊ］． Ｅｕｒｏｐｅａｎ Ｆｏｏｄ Ｒｅｓｅａｒｃｈ ａｎｄ Ｔｅｃｈ
ｎｏｌｏｇｙ，２０１５，２４０（１）：２５１ － ２５６．

［２１］
ZÖÈ

，
�y�

，
jêH

，
�

．
ë±ööªÝª�W¢_z0(

Q�J

２０（Ｒ）－
W¢(Q

Ｒｇ３［Ｊ］．
HùO

，２０１３，４４（１４）：１８９３
－ １８９８．●�


