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新型清杂扒谷机的研发
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摘　 要：对常见的扒谷机进行分析，结合多年的实际工作经验设计并生产出了一种清杂扒谷机，该
清杂扒谷机能够在谷物扒送中利用振动筛清除大部分杂物，简化了扒送之后的清理程序，提高了粮
食周转效率。
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　 　 扒谷机是我国尤其是中原地区粮食流通领域
解决高大平房仓、浅网仓及露天粮堆出仓清理作业
的专用设备，也是粮食周转时的配套机械［１］。目前
市场上广泛使用的扒谷机主要分为三类：刮板扒谷
机、翼轮扒谷机和垂直螺旋扒谷机［２］，它们的基本
结构由扒谷装置、升降机构、转向机构、行走部分和
输送装置五部分组成［３］。在粮食散储、散装、散运、
散卸等工作环节过程中，扒谷机是不可缺少的设
备［４］，发挥着重要的作用。为了提高粮食周转效
率，降低作业成本，响应国家环保政策，保证粮食的
周转渠道畅通，加强新型扒谷机的研发就迫在眉
睫［５］。

在收集地面堆积的散粮时，粮仓或粮食加工企
业使用的扒谷机可在３６００范围内转向、伸缩、升降
和扒谷，将散粮输出装车、装包、堆囤或倒仓，省时省
力。但是存在弊端：散粮中的石子、金属物、秸秆、谷

皮等杂物会随粮食一起扒出输送，这些杂物降低了
粮食的纯度，当杂物较多时，扒送之后还需要另行清
理，否则不能收装，导致工序繁琐、效率低。为解决
这一问题，根据多年工作经验，并结合国内外发展状
况研制出一种新型清杂扒谷机。
１　 清杂扒谷机的总体结构设计

该清杂扒谷机主要由扒谷及输送装置、筛分装
置、行走装置三部分构成。具体包括扒谷机构１、扒
谷输送装置２、收料箱３、下料孔４、底座５、振动筛６、
磁铁７、大腔室８、杂物箱９、行走装置１０、小腔室１１、
输送带１２，Ｍ１扒谷装置电机、Ｍ２振动电机，位置
关系见下图１。

扒谷及扒谷输送装置铰接在收料箱３的上方，
收料箱通过下料孔４与底座５连通，底座内腔安装
有振动筛６，振动筛的振动电机Ｍ１固定在底座外壁
上，振动筛的下方是大腔室８，振动筛的尾部下方有
小腔室１１，大腔室出口处的外壁安置有磁铁７，大腔
室底部是输送带１２，小腔室底部放有抽屉式杂物箱
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９，同时杂物箱位于底座的底部下方。
工作时，粮食有扒谷及输送装置运送到收料箱，

通过下料孔落在振动筛上，并在振动筛的振动下向
振动筛尾部跳动，粮食在跳动中被振动筛过滤到大
腔室内，杂物则被分离出来最终落入小腔室。大腔
室内的粮食经由出口滑落到输送带上被输出，大腔
室出口处的磁铁能将粮食中的金属杂质吸附，小腔
室内的杂物滑落到杂物箱内，抽出杂物箱，可清理其
中收集的杂物。底座５盖在振动筛的上方，可防止
灰尘四散到空中，杂物箱内安装除尘袋，可清除大部
分灰尘。

　 　 １扒谷机构；２扒谷输送装置；３收料箱；４下料孔；５底座；
６振动筛；７磁铁；８大腔室；９杂物箱；１０行走装置；１１小腔室；
１２输送带；Ｍ１扒谷装置电机；Ｍ２振动电机

图１　 清杂扒谷机示意图
２　 清杂扒谷机各组成部分
２． １　 扒谷装置

扒谷装置位于清杂扒谷机的前端，由扒谷机构
和扒谷输送装置构成。

扒谷输送装置包含扒谷机构、输送链条、链轮、
刮板、罩壳、驱动电机Ｍ１。扒谷机构包括螺旋叶片
和刮板，如下图２所示，链轮轴上装有对称的两个链
轮，链轮轴两端装有旋向相反的螺旋叶片，链轮上装
有链条，链条上按一定间隔固定有刮板。扒谷输送
装置为刮板链条输送，如图３所示，包括两根旋转
轴，每根轴上一对链轮，两根链条分别环绕在两根轴
上对应的链轮上，两链条之间按一定间隔固定有金
属刮板，外面有封闭的罩壳。

工作时，启动驱动电机Ｍ１，扒谷机构开始工

作，螺旋轴转动，粮食被螺旋叶片往中间往后挤压，
和刮板共同作用下，将粮食扒送到扒送装置入口，双
向螺旋叶片避免了运动部件被缠绕。物料由扒谷装
置入口进入刮板输送机，在刮板作用下，物料在刮板
输送机机槽底部向前移动，落入收料箱３；

　 　 ２１扒谷装置入口；２２扒谷堤；２３链轮轴；２４螺旋叶片；２５
链轮

图２　 扒谷机构示意图

３１链条　 ３２刮板
图３　 刮板链条示意图

２． ２　 筛分装置
筛分装置主要有振动筛构成，结构见下图４。

包括底座５、振动电机Ｍ２、磁铁７、大腔室８、小腔室
１２、弹簧４１、筛框４２、第一筛网４３、扰流板４４、第二
筛网４５。

５底座；Ｍ２振动电机；７磁铁；８大腔室；１２小腔室；４１弹簧；４２
筛框；４３第一筛网；４４扰流板；４５第二筛网

图４　 筛分装置
振动筛是由筛机产生高频振动而实现筛分操作

的，局部示意图见图５所示。筛框安装在弹簧上，带
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有圆盘的主轴５２由安装在筛框上的一对轴承座支
撑，圆盘共有两只，其上装有偏重，构成筛机的振动
器。振动筛的两个振动电机分别固定在底座两侧外
壁上，振动电机经由Ｖ带带动振动器主轴旋转，当
主轴旋转时，由于离心力的作用，使整个传动机构随
筛框一起振动，从而使物料在筛面上产生剧烈的相
对运动，实现筛分目的。

筛框内依次水平紧邻固定有第一筛网、第二筛
网，第一筛网、第二筛网的筛网目数依次递减。振动
筛可根据不同体积的粮食选用不同的筛网目数。

物料落入振动筛，在振动筛上有规律地跳跃，第
二筛网的筛网目数小于第一筛网目数，所以第二筛
会将第一筛没有过滤的粮食物料再次筛选过滤。在
第一筛网与第二筛网临界点的振动框底部有扰流
板，扰流板能使通过筛网的粮食准确落入其所处的
筛网正下方。

４１弹簧；４２筛框；５１圆盘；５２主轴；５３偏重；５４轴承座；５５筛
面；５底座

图５　 振动筛局部示意图
２． ３　 行走装置

行走装置用于清杂扒谷机的移动，包括４个行
走轮、驱动电机Ｍ３、方向盘，如图６、图７所示。

６１行走车轮；６２方向盘
图６　 行走装置主视图

６１行走轮；６２方向盘；Ｍ３驱动电机
图７　 行走装置俯视图

３　 结语
新型清杂扒谷机的研制为我国高效、环保和低

能耗扒谷设备的发展指明了方向、提供了宝贵经验。
该设备的市场推广应用前景十分广阔，对于提高我
国散粮出仓输送装备技术水平有很大帮助，提高扒
粮效率、降低能源消耗、改善工作环境和降低加工和
使用成本，对促进我国粮食绿色加工、周转持续、快
速和健康发展都具有十分重要的意义。

该清杂扒谷机能够在谷物扒送中清除大部分杂
物，振动筛筛面具有强烈的高频振动，筛孔几乎完全
不会被物料堵塞，故筛分效率高。生产能力大，筛面
利用率高，尤其适用于初步清理杂物较多的粮食，简
化了扒送之后的清理工序，提高了粮食周转效率。
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