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出仓机新型集粮装置研制
马利平１，赵艳平１，李绍鹏１，樊自芳２
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摘　 要：针对目前的出仓机集粮装置无法收集余粮，人工清扫会产生灰尘污染，工序繁琐，费时费力
的问题进行分析，结合粮食机械行业实际情况研制了一种新型出仓机集粮装置，该装置能完成地面
余粮的清理，操作方便，清理效果好，省时省力，工作效率明显提高。
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　 　 粮食“四散”化技术是粮食流通技术的发展趋
势，据有关文献报道截止到２０１５年发达国家粮食流
通“四散”化水平已经达到了９５％ ［１］，而我国由于前
期不重视，“四散化”水平不足３５％，粮食流通“四
散”化水平不高，直接阻碍了我国粮食物流的发展，
因此快速提高我国粮食“四散”化水平和加强“四
散”化配套设备的设计与研究已迫在眉睫。出仓机
是一种常用的不具有挠性牵引构件的连续输送机
械，是粮食“四散”化的重要机械设备之一［２］。

出仓机设计者的初衷是提高农民的收粮效率，
帮助劳动者摆脱简单重复的体力劳动［３］。由于其功
能强大和效率较高已由最初的粮食流通领域普及到
国民经济的各个部门，例如交通运输及其他各行业
中［４］。出仓机用于收装地面堆积的粮仓，输送量大，
省时省力［５］。现有的出仓机一般由粮食收集装置
和传送装置组成，其中的收集装置一般是在传送装
置末端设置一个集料箱，集料箱内有螺旋叶片，螺旋

叶片将粮食扒送到传送装置上，然后被输送到目标
位置［６］。但螺旋叶片扒送后，地面仍有薄薄的一层
余量，由于螺旋叶片无法收集这些余粮，所以一般都
是由人工清扫收集，因为前述地面粮处于粮堆的最下
方，且与地面接触，所以在清扫中会有大量灰尘污染
工作环境，清扫收集后还要进行净化，工序繁琐，费时
费力，且不利于工人的身体健康。为解决以上问题，
笔者借鉴国内外同类设备的设计理念，结合多年的工
作实践，研制了一种新型出仓机粮食收集装置。
１　 出仓机集粮装置的总体结构设计

该出仓机集粮装置，包括扒粮装置、风机吸料系
统、传送带等，其中扒粮装置包括集料箱１、螺旋轴
２、电机Ｍ１；风机吸料系统包括风机５、电机Ｍ２、吸
料小车７、离心罐１０、集尘箱４、金属软管６，如图１
所示。离心罐、集尘箱、风机、电机固定在集料箱的
顶部，离心罐底部有输料管，输料管的敞口位于传送
带上方，离心罐顶部通过输尘管连接到集尘箱，风机
的出风管沿离心罐侧壁的切线方向连接到离心罐
上，风机的抽风管固定连接到金属软管的一端，金属
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软管的另一端固定密切连接到吸料小车上。

　 　 １ －集料箱；２ －螺旋轴；３ －出料管；４ －集尘箱；５ －风机；
６ －金属软管；７ －吸料小车；８ －轮子；９ －推柄；１０ －离心罐；
１１ －输尘管；１２ －出风管；１５ －抽风管

图１　 出仓机集粮装置结构示意图
２　 扒粮装置

扒粮装置包括集料箱１、螺旋轴２、扒粮前堤
２３、扒谷机入口２４、三相电机Ｍ１，如图２所示。螺
旋轴２上装有两段螺旋叶片，它们的旋向相反，且对
称布置，螺旋轴２横装在集料箱的前端，采用轴承连
接在框架上；框架呈半封闭状态且设有开口２４，开
口与输送装置１３对接在一起；电机Ｍ１和螺旋轴２
之间采用带传动，通过皮带驱动螺旋轴２。

工作时，螺旋轴转动，粮食被旋向相反的两段螺
旋叶片同时朝着中间和后方挤压，从而把粮食扒到
传送带上，解决了运动部件被缠绕的技术问题。

　 　 １ －集料箱；２ －螺旋轴；２３ －扒粮前堤；２４ －扒谷机入口；
Ｍ１ －三相电机

图２　 扒粮装置
３　 风机吸料系统

出仓机工作时，螺旋叶片的挤压将粮食扒到输
送带上，完成扒送作业后，集料箱被移动到其它地方
继续收集粮食，推动吸料小车将螺旋轴扒送遗留在
地面上的余粮由风机吸入离心罐，粮食和灰尘在
离心罐１０中分离，其中粮食坠入到离心罐底部并
滑到输送带１３上，而灰尘则通过中心的出气管进
入集尘箱４。离心罐与输送带之间的位置关系如

下图２。
风机选用离心式通风机。

　 　 １ －集料箱；２ －螺旋轴；３ －出料管；１０ －离心罐；１３ －输送带
图２　 离心罐与传送带位置关系示意图

３． １　 吸料小车
吸料小车结构示意图，如图３。吸料小车的底

部有吸料口和轮子，吸料口上装有双筒型吸嘴，吸嘴
使金属管与地面贯通，便于地面粮食被风机吸入金
属软管。吸料小车上有推柄，通过推柄能够移动吸
料小车。

　 　 ７ －吸料小车；８ －轮子；９ －推柄；１４ －吸嘴
图３　 吸料小车结构示意图

３． ２　 分离器
该风机吸料系统采用离心式分离器，同时又称

作旋风分离器，俗称“沙克龙”，它的工作原理是利
用的离心力的作用将物料（或粉尘）从旋转的气固
两相气流中分离出来，如图４所示。分离器的进气
管４４和风机５的出风管１２连接，出气管４５和集尘
器４的输尘管连接。物料由风机经吸料嘴、金属软
管吸入，通过风机的出风管送入分离器，在离心力作
用下，物料和灰尘在离心罐中分离，物料由离心罐下
部的出料管流出，灰尘则从上部的出气管排出，完成
分离操作。

离心式分离器和容积式分离器相比，具有结构
简单，造价低，占地面积小，易操作维护等优点，同时
分离效率高，压力损失较小，所以被广泛应用于中、
小型气力输送系统。它除了用来分离物料外，也可
作为除尘器使用。
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　 　 ４１ －出料管；４２ －内旋气流；４３ －外旋气流；４４ －进气管；
４５ －出气管；４６ －旋风顶板

图４　 离心式分离器
３． ３　 ＰＶＣ金属软管

风机和吸料小车之间通过ＰＶＣ塑料软管连接，
吸料小车可自由来回移动，ＰＶＣ塑料软管的长度可
根据实际需要设定。

ＰＶＣ塑料软管为ＰＶＣ内嵌螺纹金属钢丝骨架
的软管。它具有①质轻、透明、耐候性佳、弯曲半
径小、耐负压能力好、内外管壁透明、光滑、无气
泡，流体输送清晰可见；②耐低浓度酸碱，高弹性、
不易老化，使用寿命长；③抗高压，在高压真空下
能保持原状等优点。被广泛用于工业、农业、食品
药品和建筑、风力发电等行业，吸排水、油、低浓度
化学品等液体及固体颗粒、粉状物料的运输。
３． ４　 吸嘴

吸料小车底部吸料口处，装有双筒型吸料嘴，
主要由内筒、外筒、支撑块和调节螺栓等部件构成。
内筒做成喇叭型，内筒和外筒之间可以上下活动，如
图５。

为了保证内外筒同心，在内筒的外壁上焊有支
撑块。内筒上端和输料管之间通过法兰连接，便于
拆装和日常维护。为了便于物料和空气顺畅的进入
内筒，内筒下端做成喇叭形，吸料时物料及部分空气
从内筒的下端吸入，补充气体经内外筒之间的环形
通道由上而下进入内筒。内外筒下端端面的间隙可
以通过上端的调节螺栓进行调节，从而能对进入内
管补充气体量进行有效控制，使物料运行效率得到
提高，获取物料最佳输送浓度和最多输送产量。

图５　 双筒型吸料嘴
４　 结语

出仓机在我国粮食流通中的广泛应用，促进了
粮食的快速流通，很大程度上提高了粮食“四散”水
平。降低了粮食在储运过程中的损耗，大大减少了
粮食储运成本，在很大程度上减少了我国粮食的流
通费用，从而保证我国粮食能快速、有效、顺畅地进
行流通，市场推广应用前景十分广阔。

实践证明，该出仓机集粮装置不仅能扒粮，而且
能完成地面余粮的清理，操作方便，清理效果好，省
时省力，工作效率明显提高。如何将该集粮装置成
功的应用到目前市场上广泛使用的出仓机中，笔者
将结合目前的出仓机继续开展相关的各项理论研究
和试验，努力使我国粮食流通设备向更高的水平发
展，再上一个新台阶，提高粮食流通效率。
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