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胶带斗式提升机张紧装置探析
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摘　 要：针对目前胶带斗式提升机在升运过程中出现的胶带打滑现象进行分析，对现有张紧装置进
行优化设计，提出了新型张紧装置，该装置结构简单，安全可靠，无需停机，能实现胶带的自动张紧，
提高了输送效率。
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　 　 斗式提升机是在牵引构件上均匀安装若干料斗
来连续运输物料的垂直运输设备，现有的斗式提升
机牵引构件一般可分为胶带和链条两种，在粮食系
统也有采用帆布带作为牵引带的［１］。胶带牵引多
用于运送谷粒、小块物料和粉料，输送速度较快，一
般为０． ８ ～ ２． ５ ｍ ／ ｓ，工作平稳，由于胶带强度的限
制，胶带牵引的升运高度一般不超过２５ ～ ３０ ｍ。链
条牵引工作速度相对低，一般为０． ４ ～ １． ２５ ｍ ／ ｓ，常
用于运输潮湿、沉重物料以及带有冲击、牵引能力和
升运高度要求较大的地方，高度可达４５ ｍ。

胶带斗式提升机（外型见图１）是现代粮油与食
品行业实现物料垂直输送的主要设备，应用极为广
泛［２］。由于它具有提升速度平稳，节省操作空间，
提升高度高，密封性能好，对环境造成污染小等优
点，广泛应用于粮油加工、饲料加工、酒精加工和粮
食周转等行业。随着我国经济的发展，粮油、饲料、
酒精等行业加工规模的日益扩大粮食行业周转速度
的不断提高，对胶带斗式提升机工作性能和环保性
能的要求也在逐步提高［３］。为进一步提高胶带斗
式提升机的产品质量和工作性能，使其操作更加方

便和人性化，需要设计更加合理，性能更加可靠的胶
带斗式提升机。笔者针对现有胶带斗式提升机张紧
装置存在的问题进行改进，以期与同行们共同探讨
和提高。

图１　 胶带斗式提升机外型图
１　 胶带斗式提升机存在的问题
１． １　 牵引装置存在的问题

胶带斗式提升机主要由胶带、驱动滚筒、张紧装
置、料斗、进料口、卸料装置和驱动装置等组成［４］，
见图２。胶带斗式提升机是以胶带作为牵引构件
的，工作时利用胶带与驱动滚筒间的摩擦力来升运
物料的［５］，但是胶带使用一段时间后会经常出现张
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力不足的现象，从而导致胶带与驱动滚筒间的摩擦
力变小，进而造成胶带打滑的现象［６］，若不能及时
发现并立刻停机维修，不仅输送效率低下，而且装满
粮食的料斗容易在重力作用下逆向下坠，造成料斗
摔损甚至胶带被撕裂的严重后果。

１进料口　 ２张紧装置　 ３胶带　 ４料斗　 　 ５驱动平台　 ６驱
动装置　 ７驱动滚筒　 ８头部罩壳　 　 ９卸料口１０中间罩壳　
１１改向滚筒　 １２底座

图２　 胶带斗式提升机结构示意图
１． ２　 张紧装置存在的问题

目前胶带斗式提升机大多采用螺杆式张紧装
置，螺杆安装在下部机壳上，与之配套的螺母固定
在支板内部Ｕ型槽内，当转动螺杆时，螺杆带动支
板上下垂直移动，改向滚筒轴承固定在支板上，从而
使改向滚筒将牵引件拉紧［７］。螺杆式张紧适用于
采用胶带作牵引件的斗式提升机，胶带具有一定的
弹性，在外力作用下产生形变后调整张紧螺杆，从而
保证了提升机工作的稳定性。

但是，需注意的是螺杆张紧装置是在停机状态
下工作的，同时，为了防止牵引胶带在停车时发生倒
转，在驱动滚筒上还设置了保证单向转动的棘轮或
滚柱式停止器来防止牵引逆转，又在改向滚筒上安
装速差监测器来防止胶带打滑。然而，这一系列技
术措施都是围绕胶带张紧力不足而产生的，但当胶
带张紧力不足时，仍然需要停机调节张力，不能保障
连续工作。另外，停机后必须要进行清理、调节等工
序，不仅费时费力，而且直接导致单位时间内的输送
量明显减少。
２　 新型斗式提升机的设计
２． １　 总体结构的设计

为解决上述这些技术问题，笔者结合粮油企业
多年来的实际使用情况及生产经验自行研制开发了
新一代张紧装置，该装置能自动调节胶带张紧程度，
无需停机调节张力，大大提高了生产效率。

改型后的斗式提升机（见图３）主要包括１驱动
滚筒，２机壳，３胶带，４料斗，５改向滚筒，６支架，７
轴承，８支撑轮，９弹簧（见图３）几个部分。

１驱动滚筒　 ２机壳　 ３胶带　 ４料斗　 ５改向滚筒　 ６支架
７轴承　 ８支撑轮

图３　 新型胶带斗式提升机结构示意图
驱动滚筒１和改向滚筒５的外面环绕有胶带

３，胶带３的外表面均匀固接有料斗４，驱动滚筒和
改向滚筒之间的机壳２内壁上水平固定有槽钢焊接
的支架６，支架６上安装有支撑轮８，支撑轮８的两
端固定有轴承７和弹簧９，轴承７放置在支架６的Ｕ
形槽内，弹簧９的末端固定在支架６的横梁上。支
撑轮８顶压在胶带的从高处往低处运行一侧的内表
面，根据胶带长短的不同，支架６的数量可以是一个
或是多个，如图４所示的支架数量为２个。
２． ２　 新型张紧装置的设计

新型张紧装置的横向断面图如下图４所示，主

３胶带　 ４料斗６支架　 ７轴承　 ８支撑轮　 ９弹簧
图４　 张紧装置横向断面图
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要由轴承７、支撑轮８和弹簧９构成。轴承７放置在
支架６的Ｕ形槽内，对支撑轮８在移动方向上起到
限位作用。弹黄９的一端顶在支撑轮轴上，末端固
定在支架６的横粱上。

工作时，支撑轮在弹簧的弹力作用下顶压着胶
带的内表面，当胶带张力不足时，弹簧的弹力大于胶
带的反作用力，弹簧顶压支撑轮带动轴承向胶带方
向移动，从而使胶带张紧，增大胶带与驱动轮间的摩
擦力；当胶带张力过大时，胶带的反作用力大于弹簧
的弹力，胶带顶压着支撑轮带动轴承向胶带的反方
向移动，从而使胶带适量放松。
３　 结论

胶带斗式提升机是粮油、食品和饲料等行业应
用最广泛的物料垂直输送设备之一，其性能的好坏
直接影响加工企业生产的正常与否，其工作效率和
先进性直接影响经济发展速度。因此，只有对其设
计和工艺进行不断创新，完善其功能，提高其工作效
率，才能制造出满足粮油、食品和饲料等行业需要的
胶带斗式提升机。

研制成功的胶带斗式提升机试用表明，新型张
紧装置结构简单，安全可靠，无需人工干预，根据胶
带的张紧程度能够及时自动调节张力，显著提升了
安全连续工作的性能，提高了输送效率。
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图８　 干燥效果的对比
４　 结论

以豫麦９０２３为研究对象，设计组装了一套热泵
流化床试验装置。研究其在同一干燥温度条件下与
热风薄层对豫麦的干燥效果、豫麦干燥过程中含水
率随干燥时间变化的关系。结果表明：同一干燥条
件下，初始含水率相同的豫麦干燥过程，热泵流化床
干燥速率大于热风薄层干燥，且热泵流化床干燥豫
麦的含水率降幅较大。

　 　 设计了间歇干燥试验方案。试验表明：对比连
续式干燥，间歇数η值越大，其能量利用及热效率越
高，当η ＝ ２３ 时干燥效果最佳。
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