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中高温储粮区粮堆表层害虫种类调查
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摘　要：环境温度是储粮害虫发生发展的关键因子，我国中温和高温储粮生态区的温度环境适合储
粮害虫的生长，是储粮害虫危害较为严重的区域，为更好地指导该地区粮库进行储粮害虫综合防

治，随机选取了中温和高温储粮生态区内的１９个粮库，采用波纹纸板诱捕器诱集法，开展了主要储
粮害虫调查研究。结果表明：中温和高温储粮生态区内的１９个粮库中，包含了１８种主要储粮害
虫。中、高温区主要储粮害虫种类差异不大，粉食性害虫种类远远高于蛀食性害虫；中温、高温区均

适宜害虫发生发展，中温区害虫种类略高于高温区。

关键词：中温区；高温区；粮堆表层；储粮害虫

中图分类号：Ｓ３７９．５　文献标识码：Ａ　文章编号：１００７－７５６１（２０１５）０３－０１１０－０３

Ｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎｏｆｐｅｓｔｓｐｅｃｉｅｓｏｎｔｈｅｓｕｒｆａｃｅｏｆｓｔｏｒｅｄｇｒａｉｎｂｕｌｋ
ｉｎｔｈｅｍｅｄｉｕｍａｎｄｈｉｇｈｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｒｅｇｉｏｎｓｏｆＣｈｉｎａ
ＱＩＹａｎ－ｍｅｉ１，ＴＩＡＮＬｉｎ２，ＺＨＡＮＧＴａｏ２，３，ＬＩＹａｎ－ｙｕ２，ＷＵＹｉ２，３，

ＷＡＮＧＺｈｏｎｇ－ｍｉｎｇ２，ＨＥＰｅｉ－ｈｕａｎ１，ＣＡＯＹａｎｇ１

（１．ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＦｏｏｄＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，ＨｅｎａｎＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，ＺｈｅｎｇｚｈｏｕＨｅｎａｎ　４５０００１；
２．ＡｃａｄｅｍｙｏｆＳｔａｔｅＡｄｍｉｎｉｓｔｒａｔｉｏｎｏｆＧｒａｉｎ，Ｂｅｉｊｉｎｇ　１０００３７；

３．ＣｈｉｎａＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｂｅｉｊｉｎｇ　１００１９３）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｉｓｔｈｅｋｅｙｆａｃｔｏｒｔｏｃａｕｓｅｓｔｏｒｅｄｇｒａｉｎｐｅｓｔｓ．Ｔｈｅｐｅｓｔｓａｄａｐｔｔｏｔｈｅ
ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｉｎｍｅｄｉｕｍａｎｄｈｉｇｈｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｇｒａｉｎｓｔｏｒａｇｅｅｃｏｒｅｇｉｏｎｉｎＣｈｉｎａ，ｉｎｗｈｉｃｈｐｅｓｔｄａｍａｇｅｉｓ
ｓｅｒｉｏｕｓ．Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｇｕｉｄｅｉｎｔｅｇｒａｔｅｄｐｅｓｔｍａｎａｇｅｍｅｎｔ，１９ｇｒａｉｎｄｅｐｏｔｓｌｏｃａｔｅｄｉｎｔｈｅｍｅｄｉｕｍａｎｄｈｉｇｈ
ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｇｒａｉｎｓｔｏｒａｇｅｅｃｏｒｅｇｉｏｎｗｅｒｅｒａｎｄｏｍｌｙｓｅｌｅｃｔｅｄｔｏｃａｒｒｙｏｕｔｔｈｅｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎｏｎｔｈｅｇｒａｉｎ
ｓｔｏｒｅｄｉｎｓｅｃｔｓｐｅｃｉｅｓｂｙｔｒａｐｐｉｎｇｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｗｉｔｈｃｏｒｒｕｇａｔｅｄｂｏａｒｄ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｅｉｇｈｔｅｅｎ
ｋｉｎｄｓｏｆｍａｉｎｇｒａｉｎｐｅｓｔｓｗｅｒｅｆｏｕｎｄ．Ｔｈｅｒｅｗａｓｌｉｔｔｌｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｉｎｉｎｓｅｃｔｓｐｅｃｉｅｓｂｅｔｗｅｅｎｍｅｄｉｕｍａｎｄ
ｈｉｇｈｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｒｅｇｉｏｎ，ｓｐｅｃｉｅｓｏｆｅｘｔｅｒｎａｌ－ｆｅｅｄｉｎｇｐｅｓｔｓｗｅｒｅｍｕｃｈｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈａｔｏｆｉｎｔｅｒｎａｌ－ｆｅｅｄ
ｉｎｇｐｅｓｔｓ．Ｔｈｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅａｎｄｈｕｍｉｄｉｔｙｏｆｂｏｔｈｍｅｄｉｕｍａｎｄｈｉｇｈｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅａｒｅａｗｅｒｅｓｕｉｔａｂｌｅｆｏｒｔｈｅ
ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｐｅｓｔｓ，ａｎｄｔｈｅｐｅｓｔｓｓｐｅｃｉｅｓｉｎｍｅｄｉｕｍｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅａｒｅａｗａｓｓｌｉｇｈｔｌｙｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈａｔｉｎ
ｈｉｇｈｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅａｒｅａ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ：ｍｅｄｉｕｍｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅａｒｅａ；ｈｉｇｈｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅａｒｅａ；ｇｒａｉｎｂｕｌｋｓｕｒｆａｃｅ；ｓｔｏｒｅｄｇｒａｉｎｐｅｓｔｓ

收稿日期：２０１４－１２－２６
基金项目：储粮害虫捕食螨生物防治技术合作研究（２０１３ＤＦＧ３２

３５０）；我国粮库主要储粮害虫种类调查方法研究（ＺＸ１
４０８）

作者简介：齐艳梅，１９８７年出生，女，研究生．
通讯作者：曹阳，１９５８年出生，男，教授．

　　环境温湿度是储粮害虫发生发展的关键因子，
我国中温和高温地区［１］常年长夏无冬或冬季时间

短，高温高湿，环境条件适合储粮害虫的生长繁殖，

是储粮害虫危害严重的储粮生态区。据崔晋波等研

究发现，高大平房仓内储粮害虫多发生在温湿度较

高的０～５０ｃｍ的粮堆表层区域［２］，所以粮堆表层害

虫的种类可以较全面地反映储粮害虫的发生和发展

情况。表面诱捕器，如波纹（瓦楞）纸板诱捕器可以

诱捕和监测粮堆表层储粮害虫；粮食储运国家工程

实验室一系列的研究表明［３］，瓦楞纸板诱捕器至少

可以诱捕２６种储粮害虫。
本实验在中温和高温储粮生态区随机选取了９

个省１９个粮库的高大平方仓，在５至８月份，采用
瓦楞纸板诱捕法进行了粮堆表层储粮害虫种类的调
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查，以期为储粮害虫的综合治理提供依据。

１　材料与方法
１．１　材料

白瓷盘、毛笔、培养皿、称量纸、量筒、玻璃棒、塑

料瓶、烧杯、解剖针、全麦粉、胶带、７５％酒精、ＮａＯＨ、
蒸馏水。

１．２　仪器设备
瓦楞纸板诱捕器（规格为 ２ｍｍ×１３ｍｍ×３

ｍｍ）：国家粮食局科学研究院制；ＳＴ７型双目体式显
微镜：宁波舜宇仪器有限公司；ＤＧＧ－９１４－ＢＤ电热
恒温鼓风干燥箱：上海森信实验仪器有限公司；ＦＷ
４－Ａ高速万能粉碎机：北京科伟永兴仪器有限公
司；８目标准检验筛：浙江省上虞市纱筛厂；ＹＰ３－１
电子天平：上海佑科仪器仪表有限公司。

１．３　调查方法
参考《粮油储藏技术规范》（ＧＢ／Ｔ２９８９０—

２０１３）中波纹（瓦楞）纸板诱捕器诱捕检测储粮害虫
的方法。为１９个库点发放瓦楞纸板诱捕器，并统一
培训使用方法；诱捕后各库点将密封好的瓦楞纸板

诱捕器邮寄到粮食储运国家工程实验室，由实验室

统一进行收集、储存和种类鉴定。

１．４　昆虫鉴定方法
将待鉴定的害虫样品用毛笔扫入培养皿中，在

双目体视显微镜下进行形态观察，利用检索表将各

害虫分类鉴定至科，进而至种。部分难以通过形态

鉴定区分开来的近缘种，采用显微镜下解剖生殖器

或外生殖器附骨片的方法进行种类鉴定［４－５］。

１．５　诱集地点
随机选取了中温区 ５个省（湖北、浙江、重庆、

江西和福建）１０个粮库，高温区４个省（海南、广西、
广东和云南）９个粮库。
２　结果与分析
２．１　中温区储粮害虫种类及分布

通过调查，在中温区共发现１３种储粮害虫，其
中蛀食性害虫３种，分别为米象、玉米象及谷蠹；粉
食性害虫１０种，分别为锈赤扁谷盗、长角扁谷盗、土
耳其扁谷盗、赤拟谷盗、锯谷盗、嗜虫书虱、嗜卷书

虱、小眼书虱、无色书虱、麦蛾。

从表１可以看出，蛀食性储粮害虫谷蠹的分布
较米象和玉米象更为广泛；粉食性储粮害虫锈赤扁

谷盗、赤拟谷盗和嗜虫书虱的分布较所有采集到的

储粮害虫更为广泛。

表１　中温区储粮害虫种类及分布

储

粮

区

省
粮库

编号

蛀食性 粉食性

米

象

玉米

象

谷

蠹

锈赤

扁谷盗

长角

扁谷盗

土耳其

扁谷盗

赤拟

谷盗

锯谷

盗

嗜虫

书虱

嗜卷

书虱

小眼

书虱

无色

书虱

麦

蛾

中

温

区

福建

重庆

湖北

江西

浙江

１ － － － － － － ＋ － ＋ － － － －
２ － ＋ － ＋ － － ＋ － ＋ － － － －
３ － ＋ － － － ＋ ＋ ＋ ＋ － － － ＋
４ － － － ＋ － － ＋ ＋ ＋ ＋ － － －
５ ＋ － ＋ ＋ － － ＋ ＋ － ＋ － － －
６ － － － － ＋ － － － ＋ － － － ＋
７ － － ＋ ＋ － － ＋ － － ＋ － － －
８ － － ＋ － － ＋ － ＋ － － － ＋
９ ＋ － ＋ ＋ － － － － ＋ － － － －
１０ － － ＋ ＋ － － － － － ＋ － － －

　　注：“＋”为有；“－”为无。

２．２　高温区储粮害虫种类
通过调查，在高温区共发现１０种储粮害虫，其

中蛀食性害虫２种，分别为米象和谷蠹；粉食性害虫
９种，分别为锈赤扁谷盗、长角扁谷盗、赤拟谷盗、嗜
虫书虱、嗜卷书虱、小眼书虱、无色书虱、麦蛾。

从表２可以看出，在高温储粮生态区，粉食性储
粮害虫锈赤扁谷盗的分布最为广泛；蛀食性储粮害

虫米象和谷蠹极为少见。

２．３　中温、高温区主要储粮害虫差异
中温区和高温区储粮害虫种类存在一定的差异

性，中温区共发现１３种储粮害虫，高温区共发现１０
种储粮害虫；土耳其扁谷盗多在中温区发现，分析可

表２　高温区储粮害虫种类及分布

储

粮

区

省

粮

库

编

号

蛀食性 粉食性

米

象

谷

蠹

锈赤

扁谷

盗

长角

扁谷

盗

赤拟

谷盗

嗜虫

书虱

嗜卷

书虱

小眼

书虱

无色

书虱

麦

蛾

高

温

区

云南

广东

广西

海南

１１ － － ＋ － ＋ － － － ＋ －
１２ － － ＋ － － － － － － －
１３ － － ＋ ＋ － － － ＋ － －
１４ － － － － － － － － － －
１５ － － － － － ＋ － － ＋ －
１６ ＋ ＋ ＋ － ＋ － － ＋ ＋
１７ － － ＋ － － ＋ － － － －
１８ － － ＋ ＋ ＋ ＋ － － － －
１９ － － － ＋ － － ＋ － － －

　　备注：“＋”为有；“－”为无。
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能是土耳其扁谷盗虽然习性与长角扁谷盗、锈赤扁

谷盗差异不大，但其适应的温度范围为 １７．５～３５

℃，较长角扁谷盗的１８～３８℃和锈赤扁谷盗的２０～

４０℃适应高温要低２～４℃，可见是不耐高温的种

类。

锯谷盗和玉米象也多在低温区发现，分析可能

是锯谷盗发育适温为 ３０～３５℃，耐低温而不耐

３５℃以上的高温，而玉米象、米象为近缘种，生活均

喜高温，最适温度３０～３３℃，故分析玉米象多在低

温区发现的原因应该不是温度原因，可能原因在于

两种害虫均为蛀食性害虫，多活动在粮粒内部，故均

不易被波纹纸板诱捕器诱集到，但米象具有群集、喜

潮湿、负趋光等特性，且其体型为玉米象的２／３［６］，

更易于被波纹纸板诱集所致。

３　结论与讨论
我国发生的储粮昆虫（包括天敌）大约２７０种，

其中害虫２２６种，但因粮库的条件好、环境控制严

格、管理方法合理，发生的害虫种类就少［７］。本次

虫调发现储粮害虫种类较以往虫调减少幅度较大，

仅发现锈赤扁谷盗、长角扁谷盗、土耳其扁谷盗、麦

蛾、米象、玉米象、赤拟谷盗、谷蠹、锯谷盗、嗜虫书

虱、嗜卷书虱、小眼书虱和无色书虱等１３种储粮害

虫，且优势害虫种类与以往调查有所差异［８－１０］。

中、高温区主要储粮害虫种类差异不大，粉食性害虫

种类远远高于蛀食性害虫，中温、高温区均适宜害虫

发生发展，中温区害虫种类略高于高温区。

本调查结果仅代表我国中温区、高温区粮库的

储粮害虫，由于害虫种类调查范围较小，同时可能受

波纹纸板诱捕器自身仅能诱捕粮堆表层具有趋触性

害虫种类的限制，对实验结果造成一定影响。今后

可拓宽害虫种类诱捕方法，采用传统取样筛检、波纹

纸板、黏胶板、探管、诱虫灯等多管齐下，或将波纹纸

板诱捕器与信息素等结合，取长补短。此外，可能因

为近些年仓房气密性性改造，害虫综合治理方针的

开展，部分以前具有代表性的害虫被新生抗性害虫

取代。建议我国中温、高温区粮库在现有储粮害虫

防治、防护手段的基础上，重点针对代表性害虫，掌

握其习性，采取相应手段进行防治，如采用食品级惰

性粉防治扁谷盗类储粮害虫极为有效［１１－１４］。

本次储粮害虫种类调查研究主要是针对我国以

小麦、玉米、稻谷存储为主的中温区、高温区储粮生

态区的粮库。我国粮库其他储粮的主要害虫种类及

害虫发生动态有待进一步研究。长期实时监测、调

查我国各地区害虫发生动态，及时掌握各地区代表

性储粮害虫种类，更好地为全国害虫综合治理提供

基础支撑。
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