
粮油食品科技 第２３卷 ２０１５年 第２期 仓储物流

９７　　　

东北大农户玉米果穗储粮仓的实仓试验
董殿文，李吉芬，董　梅，林　琳，高树成，周　云，王德华

（辽宁省粮食科学研究所，辽宁 沈阳　１１００３２）

摘　要：针对东北地区大农户数量迅速增加和落后的储粮方式的问题，研制了适合大农户的新型玉
米果穗储粮仓。该粮仓采用积木式组合装配结构，组成长方体装粮空间，分片焊接，便于运输，安装

快捷。经实仓装粮试验证明，机械性能稳定，防霉、防鼠，自然降水效果显著，可有效降低大农户粮

食产后损失，并能很好地保证粮食品质，可为大农户安全储粮提供支持。
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　　我国农户科学储粮技术研究在国家层面是“十
五”期间以“粮食丰产科技工程”项目为代表开始

的，项目成果经过近十年来的推广应用，农户科学储

粮成就显著。截至２０１３年底，共为全国６７０多万农
户配置了新型储粮装具，深受广大农民的欢迎，为开

展大农户科学储粮技术的研究与示范奠定了基础。

随着国家土地流转政策的实施，大农户数量迅速增

加，传统农户的小生产经营方式正在向大农户、家庭

农场和种养殖专业合作社的生产经营模式发展，迫

切需要大储量的储粮仓，以适应农户储粮向集约化、

科学化、标准化方向发展的需要，这就需要研发适合

大农户科学储粮的新型粮仓。

在我国东北地区，玉米收获时水分一般在３０％
左右，玉米果穗储藏是农户普遍采用的储粮方式，储

粮量在１０ｔ以下的小型粮仓，技术已经成熟，而储

粮量在５０ｔ和５０ｔ以上的大型玉米果穗储粮仓尚

在研究试验和探索阶段，还没有大面积应用。要满

足制造容易、运输方便、安装快捷、储粮安全、使用安

全、自然通风降水、防霉和防鼠等条件，对大储量的

粮仓来说有一定的难度。这就是说，采用何种结构

形式的粮仓是技术关键，除需要进行科学的设计、计

算外，还要经过实仓装粮试验来验证。

１　材料与方法
１．１　粮仓结构

粮仓容积是决定粮仓结构的重要参数，储藏５０

ｔ玉米（带果穗）的储粮仓，容积应在 １４０ｍ３左右

（玉米果穗的粮食重量按０．３６ｔ／ｍ３计），再考虑粮

仓充满系数，实际的粮仓容积应大于１４０ｍ３。本设

计的粮仓首先是在保证储粮安全的前提下，根据装

粮和出粮输送设备的能力与方便程度，尽量减少占

地面积和提高建仓材料利用率等方面的要求进行仓

体尺寸设计。粮食降水是靠自然通风来实现的，这
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就要求仓内的粮食能够被自然风穿透，根据东北地

区的气候特点和几年来的探索实践，自然风对玉米

果穗储粮仓的穿透距离在 １．５ｍ至１．８ｍ，所以，粮

仓主体结构采用长方体形式，总容积为 １５１．２ｍ３

（１４ｍ×１．５ｍ×３．６ｍ×２），充满系数按０．９２计
算，实际装粮量在５０ｔ左右。仓体由两个规格尺寸

为（长×宽×高）１４ｍ×１．５ｍ×３．６ｍ的长方体封
闭储粮空间组合而成，纵向中间留有１ｍ宽的通风

道。仓体由角钢、矩形钢管焊接成骨架，通过螺栓和

自攻螺钉将热镀锌钢丝网（网孔６ｍｍ×６ｍｍ）固定

在骨架上，构成仓片，每片侧面骨架上均设有进、出

粮门，再通过螺栓联接将骨架组成长方体，仓体间设

有若干拉筋，防止装满粮后由于粮食的胀力产生仓

体变形；仓底用矩形钢管通过螺栓联接做横梁承载

仓内粮食重量；采用螺栓和自攻钉将钢丝网分上、下

两片固定在仓底横梁和仓顶侧面骨架上，形成闭合空

间；最后将两个仓体并联。仓顶防雨雪结构由人字

架、檩条、彩钢瓦组成，在两仓体定位后进行螺栓联接

安装。粮仓外形尺寸为（长×宽×高）１５．２ｍ×５．８ｍ
×４．９ｍ，进粮口高度３．８ｍ，出粮口高度０．６ｍ。

１．２　制造与安装
为保证粮仓在储粮现场安装方便和使用安全，

加工制造必须在工厂内进行。材料的下料、钻孔和

焊接成型均在胎具上进行，下料采用冷切割方式，焊

接采用气体保护焊，防鼠网采用热镀锌防腐，所有螺

栓、螺母、垫圈等标准件均为热镀锌件。粮仓安装前

先进行基础施工，基础高于地面０．３ｍ，其上表面在

同一水平面内。粮仓组装成型时，待所有部件、杆件

均联接上并校正、调直、定位后，再将所有螺栓锁紧，

即安全，又美观。

２　结果与分析
２．１　装粮后主要杆件变形量检测

于２０１３年１１月５日在辽宁省昌图县太平镇一

种粮大户的粮食堆场院内对粮仓进行实仓装粮，进

行压仓试验，７月１４日粮食出仓，在为期８个月的
储粮试验中，对粮仓主要杆件的变形量进行了４次

检测，检测结果见表１、表２、表３。从检测结果中可
以看出，各主要承载杆件的变形量均在设计允许值

（≤７ｍｍ）内。随着储粮时间的延长，仓内粮食水分
逐渐降低和粮食重量的减少，杆件的变形量呈下降

趋势，属于弹性变形，当粮食出仓卸掉载荷后均恢复

了原状。

表１　粮仓底面横梁变形量 ｍｍ

测量时间／
（年．月．日）

横梁编号

１ ２ ３ ４ ５ ６ ７ ８

２０１３．１１．１５ １ ５ ４ ４ ４ ３ ５ ２

２０１３．１２．１８ ０ ５ ２ ４ ４ ３ ５ ０

２０１４．０１．２０ ０ ５ ２ ３ ４ ３ ５ ０

２０１４．０７．１４ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０

表２　粮仓侧面横梁变形量 ｍｍ

测量时间／
（年．月．日）

横梁编号

１ ２ ３ ４ ５ ６ ７ ８

２０１３．１１．１５ １ １ ２ １ ２ ２ １ １

２０１３．１２．１８ ０ １ ２ ２ ２ ２ １ １

２０１４．０１．２０ ０ １ ２ ２ １ ２ １ １

２０１４．０７．１４ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０

表３　粮仓端面横梁变形量 ｍｍ

测量时间／
（年．月．日）

横梁编号

１ ２ ３ ４

２０１３．１１．１５ ２ ３ ２ ２

２０１３．１２．１８ １ ３ ２ ２

２０１４．０１．２０ １ ２ ２ ２

２０１４．０７．１４ ０ ０ ０ ０

　　注：粮仓底面横梁长度１５００ｍｍ，侧面横梁长度１０００ｍｍ，端面
横梁长度１５００ｍｍ。

２．２　储藏期间玉米品质指标检测结果
实仓装粮后，于２０１３年１１月中旬至２０１４年７

月中旬期间对储藏的高水分玉米果穗进行了１３次

扦样，扦取的样品经手工脱粒后按国家标准进行品

质指标检测，根据各次检测得到的数据，按扦样日期

分别绘制出玉米水分、脂肪酸值等变化规律图，从图

中可以看出粮仓储粮效果良好，达到了预期目的。

２．２．１　玉米水分变化检测结果
储藏期间玉米水分１３次检测结果及变化规律

见图１。从图中可以看出，玉米水分的最高值、最低

值及平均值的变化趋势基本一致，都是随着储存时

间的延长，玉米水分逐渐下降，在４月末均可达到安

全水分，在５月中旬，玉米水分下降到１２％左右时，

降水速度明显减慢或水分趋于稳定。说明这种新型

储粮仓通过自然通风，可以有效达到自然降水目的，

避免了高水分脱粒和高温烘干对玉米品质的破坏，

保持了玉米原有的生命活力，利用价值和效能大大

提高，并节省了大量能源，提高了玉米的价值。
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图１　玉米水分变化规律

２．２．２　玉米脂肪酸值变化检测结果
储藏期间玉米脂肪酸值１３次检测结果及变化

规律见图２。从图中可以看出，玉米脂肪酸值的最
高值、最低值及平均值的变化趋势基本一致，都是随

着储存时间的延长，脂肪酸值呈缓慢增加趋势，在４
月中旬达到最高值，之后的半个月又急剧下降，４月
末以后基本保持稳定，且平均值比入仓前稍低，说明

这种新型储粮仓可以有效的延缓粮食脂肪酸值升

高，保证粮食品质，实现安全储粮。

图２　玉米脂肪酸值变化规律

２．２．３　玉米其他指标检测结果
储藏期间玉米的容重、霉变率、不完善粒等其他

指标１３次检测结果均与入仓时基本一致，说明新型
粮仓能够较好地防霉防鼠，保证储藏期间的玉米品

质。

３　结论
大农户玉米果穗储粮仓的特点是型钢骨架承重

受力，自重轻；金属编织网防鼠，通风好；彩钢瓦防雨

雪，即耐腐蚀又美观；外侧侧面仓片每隔１ｍ就设有
仓门，进、出粮方便；分片焊接，现场组装；所用材料

均为市场上的普通国标型材，易购易得；焊接仓片，

工厂化生产，保证质量，制造简单，便于运输，安装快

捷。这种组合式结构的仓型，既扩大了仓容，又提高

了整个粮仓的稳定性。

大农户玉米果穗储粮仓采用工厂化生产零部

件、现场安装的模式是可行的，制造质量好，安装方

便、快捷，机械化装粮效率高。通过实仓装粮试验，

证明了新型储粮仓结构合理、机械性能稳定、储粮安

全。玉米在仓内储存过程中的理化指标检验证明新

型粮仓不仅能够有效地防霉、防鼠、防雨雪和降低农

户粮食产后损失，而且通过自然通风，可以有效地达

到降水目的，避免了高温烘干对玉米品质的破坏，保

证粮食品质并能长期储存。新仓型的研制与试验为

大型玉米果穗储粮仓的应用奠定了坚实的基础；为

大农户科学储粮提供了有力的技术支撑；为我国土

地流转政策的实施和国家粮食安全提供了技术保

障。●完


