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小包装食用油市场预测模型
的建立与预测分析
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摘　 要：小包装食用油是指区别于散装食用油的一种特殊包装的食品。与散装食用油相比，小
包装食用油不仅有运输包装，而且还有销售包装，其产品品质较易得到保证。分析了多元线性
回归模型的基本原理，利用２０００年～ ２０１３年的小包装食用油的相关数据，建立了小包装食用油
的市场增长率预测模型，并利用所建立的模型对２０１４年～ ２０１９年小包装食用油需求进行预测
分析。
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　 　 受世界人口增长与饮食条件逐渐改善的影响，
世界植物油消费呈现总量持续增长、豆油长期高居
消费榜首、棕榈油消费增幅很快、小包装成为主流的
特点。小包装食用油是指区别于散装食用油的一种
特殊包装的食品。与散装食用油相比，小包装食用
油不仅有运输包装，而且还有销售包装，其产品品质
较易得到保证。
１　 小包装植物油市场发展情况

目前，我国的小包装食用油还处于快速成长阶
段。从２００１年～ ２０１３年的全国市场消费量来看（见
表１），２００１年的销售量为１７０万ｔ，２０１３年增加到

８１０万ｔ。自２００４年起，平均每年增长率超过２０％。
随着城镇人口比例的逐步上升，人均食用油量也保
持稳定的上升趋势。小包装食用油经过十多年的发
展，普及率得到了大幅提高，达到了３０％左右。但
由于中国消费者食用油消费习惯的根深蒂固，全国
仍然有７０％的消费者仍然购买散装食用油，这一比
例在经济相对落后的农村市场更大。

在小包装食用油市场上，金龙鱼、福临门、鲁花
等食用油品牌占据９３． ３５％的市场份额。中华全国
商业信息中心对全国重点大型零售商场食用植物油
销售监测资料表明：进入前十位的品牌中有４个品
牌属嘉里粮油（中国）有限公司，它们是“金龙鱼”、
“元宝”、“胡姬花”、“鲤鱼”，共占市场份额的５８％，
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“福临门”、“鲁花”属于中粮集团约占２２％。［３］从以
上数据可以看出嘉里和中粮两大集团占到全国总销
量的２ ／ ３。

表１　 我国小包装植物油市场发展情况［１］

年
份

总人口
／（亿人）

人口
增长
率／ ％

城镇人
口比例
／ ％

人均
食用
油量
／ ｋｇ

食用油
总量
／万ｔ

小包装
食用油
总量
／万ｔ

小包装
食用油
比率
／ ％

小包装
食用油
增长率
／ ％

２００１ １２． ７６ ０． ７０ ３７． ７ １０． ４ １３２７ １７０ １２． ８ ４１． ７

２００２ １２． ８５ ０． ６５ ３９． １ １１． ０ １４１３ ２２０ １５． ６ ２９． ４

２００３ １２． ９２ ０． ６０ ４０． ５ １１． ６ １４９９ ２８０ １８． ７ ２７． ３

２００４ １３． ００ ０． ５９ ４１． ８ １３． ５ １７５５ ３４０ １９． ４ ２１． ４

２００５ １３． ０８ ０． ５９ ４３． ０ １４． １ １８４４ ３８０ ２０． ６ １１． ８

２００６ １３． １４ ０． ５３ ４４． ０ １５． ０ １９７１ ４２０ ２１． ３ １０． ５

２００７ １３． ２１ ０． ５２ ４４． ９ １５． ９ ２１００ ４７０ ２２． ４ １１． ９

２００８ １３． ２８ ０． ５１ ４５． ７ １６． ２ ２１５１ ５１０ ２３． ７ ８． ５

２００９ １３． ３４ ０． ４８ ４６． ７ １６． ７ ２２２８ ５６０ ２５． １ ９． ８

２０１０ １３． ４０ ０． ４５ ４９． ７ １７． ６ ２３５８ ６１５ ２６． １ ９． ８

２０１１ １３． ４６ ０． ４２ ５１． ３ １８． ４ ２４７７ ６８０ ２７． ５ １０． ６

２０１２ １３． ５１ ０． ３９ ５２． ６ １９． ２ ２５９４ ７４５ ２８． ７ ９． ６

２０１３ １３． ５６ ０． ３５ ５３． ７ ２０． １ ２７２６ ８１０ ２９． ７ ８． ７

目前小包装食用油市场的格局分布既集中又分
散，集中是指小包装食用油总体市场中主要品牌占
领了大多数市场份额，分散是指一些种子品牌在某
些区域市场的增长率非常迅速。因此，对小包装食
用油市场发展状况进行分析和预测，了解其变化规
律，有助于企业准确把握市场方向，增强决策的科学
合理性；优化产品结构，提高企业在市场上的占有率
和竞争能力。
２　 预测技术

预测学是一门研究预测理论、方法、评价及应用
的新兴科学。市场预测的方法主要包括灰色系统预
测方法、线性回归、神经网络法、弹性系数法、优选组
合法等。由于小包装食用油的市场增长率受多种因
素的影响，既包括市场环境、人口增长、食品结构、国
家政策、加工能力等宏观因素的影响，也包括消费
者收入水平、消费偏好、相关商品价格等微观因素
的影响，而多元线性回归分析预测则是从多个因
素之间的关系出发，通过分析与预测对象相关的
因素变动趋势，测算出预测对象未来状态下的数

量表现［２］。
２． １　 多元线性回归模型
２． １． １　 多元线性回归的模型的基本形式为：

ｙ ＝ β０ ＋ β１ｘ１ ＋…＋ βｍｘｍ ＋ ε，
εｉ ～ Ｎ（０，σ２{ ），

（１）

其中，β０ ，β１ ，…，βｍ ，σ２ 都是与ｘ１ ，ｘ１ ，…，
ｘｍ无关的未知参数，β０ ，β１ ，…，βｍ称为回归系数。
ｘ１ ，ｘ１ ，…，ｘｍ为需求影响因素，ｙ为需求量，ε为误
差变量。
２． １． ２　 参数估计

式１中的参数β０ ，β１ ，…，βｍ用最小二乘法估
计，即应选取估计值βｊ＾ ，使当βｊ ＝ βｊ＾ ，ｊ ＝ ０，１，…，
ｍ时，误差平方和

Ｓ ＝∑
ｎ

ｉ ＝ １
ε２ｉ ＝∑

ｎ

ｉ ＝ １
（ｂｉ － ｂｉ＾ ）２ ＝∑

ｎ

ｉ ＝ １
（ｂｉ － β０ － β１ａｉ１

－…－ βｍａｉｍ） （２）
达到最小。因此，令

Ｓ
β ｊ
＝ ０，ｊ ＝ ０，１，２，…，ｎ

得到正规方程组

β０ｎ ＋ β１∑
ｎ

ｉ ＝ １
ａｉ１ ＋ β２∑

ｎ

ｉ ＝ １
ａｉ２ ＋…

　 ＋ βｍ∑
ｎ

ｉ ＝ １
ａｉｍ ＋ ＝ ∑

ｎ

ｉ ＝ １
ｂｉ

β０∑
ｎ

ｉ ＝ １
ａｉ１ ＋ β１∑

ｎ

ｉ ＝ １
ａ２ｉ１ ＋ β２∑

ｎ

ｉ ＝ １
ａｉ１ａｉ２ ＋…　 （３）

　 ＋ βｍ∑
ｎ

ｉ ＝ １
ａｉ１ａｉｍ ＝ ∑

ｎ

ｉ ＝ １
ａｉ１ｂｉ

　 　 　 　 　 　 　 

β０∑
ｎ

ｉ ＝ １
ａｉｍ ＋ β１∑

ｎ

ｉ ＝ １
ａｉｍａｉ１ ＋ β２∑

ｎ

ｉ ＝ １
ａｉｍａｉ２ ＋…

　 ＋ βｍ∑
ｎ

ｉ ＝ １
ａ２ｉｍ ＝ ∑

ｎ

ｉ ＝ １
ａｉｍｂ

























ｉ

正规方程组的矩阵形式为：
ＸＴＸβ ＝ ＸＴＹ

当矩阵Ｘ列满秩时，ＸＴＸ为可逆方阵，式３的
解为：

β＾ ＝ ＸＴＹ

２． ２　 影响因素选择及模型构建
小包装食用油的市场增长率受多种因素的影

响。在分析过程中，需要选择起决定作用的影响因
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素作为预测的变量。结合定性和定量两种方法，通
过专家打分，以及根据经验和常识，选择以小包装食
用油的增长率为因变量，人口增长率、国内生产总值
增长率、居民消费水平增长率为自变量ｘ１ 、ｘ２ 、ｘ３ ，
确定了观察期为１３期，从２００１年到２０１３年。利用
ＳＰＳＳ统计软件，得到小包装食用油增长率的多元线
性回归模型为：

ｙ ＝ ０． ０８５ ＋ ０． ０１８ｘ１ ＋ ２． ０８ｘ２ ＋ １． ９４ｘ３
２． ３　 模型的统计检验

因变量ｙ与自变量ｘ１ 、ｘ２ 、ｘ３之间是否存在线
性关系是需要检验的。如果ｃｊ＾ 都很小，因变量ｙ与
自变量ｘ１ 、ｘ２ 、ｘ３之间的线性关系就不明显。

所以，令原假设
Ｔ０ ：ｃｊ ＝ ０，ｊ ＝ １，２，３

ｍ ＝ ３，ｎ ＝ １４，Ｓ ＝ ∑
ｎ

ｉ ＝ １
ε２ｉ ＝ ∑

ｎ

ｉ ＝ １
（ｂｉ － ｂｉ＾ ）２ ＝

∑
ｎ

ｉ ＝ １
（ｂｉ － β０ － β１ａｉ１ －…－ βｍａｉｍ），ｂ

－
＝ １ｎ∑

ｎ

ｉ ＝ １
ｂｉ ，当

Ｆ０成立时，统计量

Ｆ ＝

Ｕ
ｍ
Ｓ

ｎ － ｍ － １

～ Ｆ（ｍ，ｎ － ｍ － １），

在显著性水平α下，若
Ｆ１－α ／ ２（ｍ，ｎ － ｍ － １）＜ Ｆ ＜ Ｆα ／ ２（ｍ，ｎ － ｍ －

１），则接受Ｔ０ ，否则拒绝。
利用Ｍａｔｌａｂ程序求得统计量Ｆ ＝ ２７． ７３，查表

得Ｆ０． ０２５（３，１０）＝ ３． ７１，因此拒绝原假设，模型通过
检验。
３　 市场需求预测

２００４年世界人均消费食用油１８． ６ Ｌ，２００９年度
全球食用油消费量继续增长，平均增幅约为３％ ～
４％。在一些发达国家，小包装的食用油占整个市场
份额的７５％以上。随着生活水平的不断提高，食用
油的小包装化的趋势越来越明显。例如在香港、新
加坡和日本，小包装食用油已占当地食用油市场销
售的５０％ ～６０％。［４］如表２，１９６２年全球油脂的年消
费量仅为３ ０００多万ｔ；２００２ 年，消费量已达约
１． １７亿ｔ；而２０１０年度消费量超过了１． ４亿ｔ。从
１９６２年到２０１０年的４０年间总消费量增加了约６
倍，同比人口增长了约２． ２６倍，人均消费从１０ ｋｇ

增长到了约２５ ｋｇ。从消费的品种来看，食用植物油
增量十分明显，所占总消费量的比例从１９６２年的
６０％增加到了２０１０年的８０％。同比，动物油脂消
费量下降了约２０％。

表２　 １９６２年～ ２０１０年世界油脂消费变化

种类

１９６２年 ２００２年 ２０１０年

消费量／
（万ｔ）

占总消费
量的比例
／ ％

消费量
（万ｔ）

占总消费
量的比例
／ ％

消费量
（万ｔ）

占总消费
量的比例
／ ％

大豆油 ３３７ １１． １３ ２ ９６１ ２５． ３３ ３ ８０９ ２２． ３５

棕榈油 １２０ ３． ９６ ２ ５２６ ２１． ６１ ４ ５００ ２６． ４１

菜籽油 １０５ ３． ４７ １ ３４６ １１． ５２ ２ ２１３ １２． ９９

葵花油 ２１７ ７． １６ ３３７ ２． ８８ １ １３４ ６． ６５

其他植物油１ ０５１ ３４． ７０ ２ ２６８ １９． ４０ １ １１９ １２． ４３

动物油１ １９９ ３９． ５８ ２ ２５１ １９． ２６ １ ２６６ １９． １７

合计 ３ ０２９ １１ ６８９ １４ ０４１

根据所建立的模型，对未来小包装食用油的市
场增长率进行预测。２０１０年～ ２０１３年，人口增长率
每年下降０． ０３％，国内生产总值增长率稳定在
７． ７％，居民消费水平增长率保持在９． ２％左右。假
设２０１４年～ ２０１９年各增长率发展趋势保持稳定，则
利用模型得出小包装食用油的市场增长率（如
图１）。　 　

图１　 ２０１４年～ ２０１９年小包装食用油市场增长率预测
４　 预测模型验证

市场预测的方法，可以分为定性预测和定量预
测两大类。定量预测主要包括因果性预测和延伸性
预测。多元线性回归分析是通过利用变量之间的
因果关系，对变量进行预测的一种方法，属于因果
性预测方法。而延伸性预测是根据市场上变量的
历史数据的变化规律，对未来进行预测的方法。
它是以时间为自变量，以预测对象为因变量，根据
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预测对象的历史数据，找出其中的变化规律来进
行预测。根据２００１年到２０１３年小包装食用油市
场增长率的历史数据，在不考虑其他影响因素的
条件下，利用移动平均法对２０１４年到２０１９年的
小包装食用油市场增长率进行预测，并与回归分
析方法进行对比分析。
４． １　 移动平均法公式

Ｆｔ＋１ ＝
１
ｎ ∑

ｔ

ｉ ＝ ｔ－ｎ＋１
ｘｔ （４）

其中，Ｆｔ＋１是ｔ ＋ １时的预测数。ｎ是在计算移
动平均值时所使用的历史数据的移动时段长度，取
值在３ ～ ２００之间。根据本例的特点，ｎ取３。
４． ２　 移动平均法计算方法

利用表１中２００１年到２０１３年小包装食用油市
场增长率的历史数据，根据移动平均法公式，得到移
动平均法计算表（见表３）。

表３　 小包装食用油市场增长率移动平均法计算表

时间 时序ｔ 小包装食用油市场
增长率ｘｔ（％）

３年移动
平均预测Ｆｔ ＋ １（％）

２００１ １ ４１． ７

２００２ ２ ２９． ４

２００３ ３ ２７． ３

２００４ ４ ２１． ４ ３２． ８０

２００５ ５ １１． ８ ２６． ０３

２００６ ６ １０． ５ ２０． １７

２００７ ７ １１． ９ １４． ５７

２００８ ８ ８． ５ １１． ４０

２００９ ９ ９． ８ １０． ３０

２０１０ １０ ９． ８ １０． ０７

２０１１ １１ １０． ６ ９． ３７

２０１２ １２ ９． ６ １０． ０７

２０１３ １３ ８． ７ １０． ００

为了使预测结果更符合发展趋势，将预测的前
一期、前二期、前三期分别赋予０． ５、０． ３、０． ２的权
重，则得出２０１４年小包装食用油市场增长率预测
值为９． ３５％。以此类推，２０１５年到２０１９年预测
值分别为９． ２０％、９． １５％、９． ２１％、９． １８％、９． １９％
（见图２）。
４． ３　 对比分析

从图１与图２可以看出，两种预测方法得出的

图２　 ２０１４年－ ２０１９年小包装食用油市场增长率预测
小包装食用油市场增长率的发展趋势基本相同。但
是由于移动平均法仅利用了小包装食用油市场增长
率的历史数据，并没有考虑相关因素的影响，因此该
方法得到的增长率数值与多元线性回归分析方法得
出的增长率数值差异较大。由此可见，多元线性回
归分析充分考虑了预测对象与主要影响因素之间存
在的线性关系，是一种适用性强、应用广泛的市场预
测方法，能够较准确地反映出预测对象的长期发展
趋势。
５　 结语

近年来，我国的经济稳定的增长，国内生产总值
也保持递增状态。研究表明，人均植物油消费和人
均ＧＤＰ增长两个指标相关性非常高，可达到９５％。
我国ＧＤＰ增长率近年稳定在７． ７％，同期植物油增
长率约为９． ６％。目前，小包装食用油逐渐为各阶
层消费者所认可，广大农村地区也逐渐接受了小包
装消费观念，消费量和金额增长很快。小包装食用
油的生产市场是属于全国性市场，消费则属于区域
性市场。随着人们消费观念的转变，小包装食用油
的生产与销售也将有广阔的前景。本文所研究的预
测模型，是基于历史数据而进行的，虽然未来市场可
能受到多种因素的影响而发生变化，但是多元线性
回归分析作为描述变化长期趋势的方法，仍然具有
一定的参考价值。
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